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TRIGONOMETRIE1
Résumé de Cours

I) Le radian et le cercle trigonométrique : ‘NI'
1) Soit un cercle C de centre O et de rayon 1. U

J :

On appelle radian, noté rad, la mesure de I'angle au centre qui intercepte un arc “\\

de longueur 1 du cercle. \ i 8
!

2) On appelle cercle trigonométrique tout cercle de centre O et de rayon 1 !
muni d’un point d’origine | et d’un sens de parcours appelé direct

(sens contraire au sens des aiguilles d’une montre)

3) Les mesures en radian et en degré d'un méme angle sont proportionnelles

¢ Si X est la mesure d'un angle en radian et y sa mesure en degré alors X ﬁ
T
4) Correspondance degrés et radians
Ainsi, a 2r radians (tour complet), on fait correspondre un angle de 360°.
Par proportionnalité, on obtient les correspondances suivantes :
MesureenradiansX rad | 0| = z — - T 21
6 4 3 2

Mesure en degrés Yy 0| 30°| 45°| 60°| 90°| 180°| 360°

I1) Les abscisse curviligne d’un point sur le cercle trigonométrique

1) Soit M un point du cercle trigonométrique d’origine |

Et soit la longueur de I’arc IM (on allant de | vers M dans le sens direct) en radian

Tout réel qui s’écrit sous la forme : o + 2kz avec K € Z s’appelle abscisse curviligne de M

2)Si Xet X" deux abscisses curvilignes du méme point M dans le cercle trigopnométrique alors il existe un

keZ tel que: X— X" =2k onécrit: X= X'[27z] :Eton lit: X est congrue a X" modulo 27

3)_Abscisse curviligne principale :
Parmi les abscisses curvilignes d’un point M du cercle trigonométrique une seule se situe dans I'intervalle

]—ﬂ ; 7[] et on I’appelle abscisse curviligne principale .

111)) Relation de Chasles pour les angles orienteés de deux demi-droites et de vecteurs
1) Soit [Ox) et [Oy) et [Oz) trois demi-droites d’origine O

Ona: (ox;0y)+(Oy;0z)=(0x;0z)[27]
(Ox;0y) =—(Oy;Ox)[27]

2) I’angle orienté des vecteurs non nuls ¢ et v dans cet ordre est I’angle noté :(G -\ )

3) Pour des vecteurs non nuls, on a:
a) (u;u)=0[27] b (u;-u)=r[2r]
C)(ﬁ ;Q)+

—

\7;\Tv) = (G : Vv)[zn] relation de Chasles

=
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Etona: (uiv)=—(v;u)+2ke et (~u;v)=(d;v)+r+2kr et (~u;-v)=(uiv)+2kn

et (ﬁ ;—\7):(1] ;\7)+7z+2k7r
V) Les rapports trigonométriques d’un nombre réel.
1) Soit (C )un cercle trigonométrique de centre O et d’origine |

Soit X € R il existe un point M de (C )unique tel que X A s berdine]

est une abscisse curviligne de M ; tan X e mm——

Soit C le projeté orthogonal de M sur (Ol ) Jh W L -
\/\f___.: i -l<smX<+1

. . SHIX

Et soit S le projeté orthogonal de M sur (OJ) : S R

- Le cosinus du nombre réel x est I’abscisse de M it

Et on note cos X 1 AT L, -G<mX<r0

- Le sinus du nombre réel x est I’ordonnée de M '

Et on note sin x.

- Soit (A) la droite tangente a (C) en I 1 1

J;
Si M=Jet M =J’ alors ladroite (OM ) coupe la tangente (A) en un point T

Le nombre réel IT Pabscisse de T sur I’axe (A) est La tangente du nombre réel x et on note tan x.

Remarque :
v" Les rapports trigonométriques : cos x et sin x et tan x. sont aussi appelés cosinus et sinus et tangente de

I’angle orienté (o|’ ; OM’)

. . . T
v’ tan x existe si et seulementsi: x # E +kz avec k eZ

v’ La cotangente de x est le nombre réel x noté cotant x et on a : cotan x = L

tan x
2) Cosinus, sinus et tangente d’angles remarquables :
X 0 i z z z T
6 4 3 2
1
COS X 1 ﬁ ﬂ = 0 -1
2 2 2
. 1
sinx | O = ¥2 ﬁ 1 0
2 2 2
3) Propriétés : Pour tout nombre réel x, on a:
1) -1<cosx<1l 2) -1<sinx<1 3) cos® x +sin®x =1 4) cosx=cos(x+2kz) 0U Kk €Z
_ _ . : : . s _ sin x
5) sinx=sin(x+2kz) ou k entier relatif ~ 6) si x == +kz avec keZ : tanx=——
2 COS X
7) si x¢%+k7z avec k eZ alors : tan(x+kz)=tanx
8) 11+ (tanx )’ = ! ~ s x2 % 1 kn
(cosx ) 2
9) cos(—x) =cosx et sin(—x) =—sinx 10) cos(z+x)=—cosx et sin(z+x)=—sinx

11) cos(zr—x)=—cosx et sin(z—x)=sinx  12) COS(%sz_SinX et Sin(%ﬂjzcosx
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13) cos[%—szsinx et sin(%—szcosx 14) tan(z-x)=—tanx et tan(z+x)=tanx si Xi%_{_kﬂ-

V) Signe de Cosinus, sinus

oSi _ 7 y<” alors cosx=>0
2 2

eSi 7 ., 37 alors COSX<0

2 2
eSi 0<x<r alors SINX>0
oSi 7<x<27x alors SINX<0

—l<cos(x)=<0 | 0 < cos(x) <1
0 <sinfxz) <1 0 <sin{ x) <1

o i
—l<cos(x)<0 | 0 <cos(zx)«l

—1<si.n(x)~:0

Loi des sinus : ABC triangle tel que : AB=cet AC=b et BC=a
S est I'aire du triangle ABC, R est le rayon du cercle circonscrit a ABC

Onala Loidessinus: SNA_SINB_SINC _256c _ 1 4oy apc = 4RS j5c
a b c abc 2R

La formule de I’aire : S, g = %bcsin A= %acsin B= %absinC

Remarque : la Loi des sinus : peut étre utilisée :

« Soit pour calculer la longueur d’un c6té, lorsque le triangle est donné par 2 angles et un coté ;

» Soit pour calculer un angle si le triangle est donné par 2 longueurs et un angle opposé a I’un des cotés
précédents.

Exemple : Calcul de la longueur d'un c6té

Soit a calculer AC dans ce triangle :

. . . o : o c
D'apres la loi des sinus, On obtient SINB _sinC gonc ; SIN67 _ sin33
b c b 5
. e b
Donc : bsin33’ =5sin 67 ¢’est-a-dire : h=>107 .
sin33"
Par suite : AC =8,45 a

9%}
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