PROF :ATMANI NAJIB

Tronc commun Sciences BIOF

Exercices avec solutions
TRIGONOMETRIE2

Partie 2 : Equations et inéquations trigonometriques

Types d’exercices : Application directe du cours (*) Difficulté moyenne (**)
Demande une réflexion (***)

Exercice 1 : (*) Al’aide d’un cercle
trigonométrique seulement, donner toutes les
valeurs possibles de X vérifiant les conditions
données.

NG

1) cosx:% et sinx=—7 avec: xe |-, 7|

N

2) cosx:% et sinx:7 avec : XE]—7T,7Z']

3) cosxz_g et sinx:—% avec : xe[-7,37]

4) cosx=0 et sinx=-1avec: x e[-27,37]

Solution: 1) x=—2= 2) x=2
3 4

3) XG{—S—”;E} 4) XG{—Z;?’—”}
6 6 2 2

Exercice 2: (**) Résoudre dans R les équations
suivantes

1
b) COSX:—1 c)cos’ X = =
2 2

N7

Solution: a) cosx = A

a) cosx:%

On sait que : cos% = % doncona: cosx = cos%

Donc I’ensemble des solutions de 1’équation dans

R est: Sy :{£+2k7z;—z+2k7z/k GZ}
4 4
1. . . Vs
b)cosx:—z Equivaut a : cosx:—cosg
Equivaut &: cosx = COS(ﬂ —%j

C’est-a-dire : cosx =cos (%ﬂj

Donc les solutions de I’équation dans R

Sont: S, :{%”um;—%”ukn/k ez}

¢) cos’ x:% Equivaut a coszx—%zo
Equivaut a : [cosx—%}(cosx+%}:o

Equivauté:cosng ou cosx:_72

N . T
C’est-a-dire : cosx = cosz 0U cos x — cos %
4

3 3
Ainsi - SR:{%+2kﬂ;—%+2k7[;%+2kﬁ;—%+2kﬂ}

aveck e Z
Exercice 3: (*) (**) Résoudre dans R les équations

suivantes : a) sinx:? b) sinx=—% c)sinzx:%

Solution: a) sinx:@ Equivaut a: sinx:sin%

Donc les solutions de I’équation dans R sont :

Sk ={z+2kﬂ';7[—z+2kﬂ'/k EZ}

3 3
C’est-a-dire : Sy = {%+ 2k7z';2?ﬂ+ 2kz /k e Z}
b) sinx = —% Equivaut a : sinx = —sin%
Equivaut a : sin x=sin(—%)
- . N T
Equivaut a : —E+2k7r et

ﬂ—(—£j+2kﬂ' :7—7Z+2k7r ou keZ
6 6
Donc les solutions de I’équation dans R

Sont: S, ={—%+2k7r;%r+ 2k 1k ez}

i 1. . s
C)SIHZXZE Equivaut a : sinzx—%zo

Equivaut a: [sin x—%}[sin x+%} =0
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N

Equivaut a: sinx:g ou sinx:—7

C’est-a-dire : sinx =sinZ ou sinx:sin(—zj
4 4

Equivaut a: X=%+2k7r ou X=7r—%+2k7[

Ou x:—%+2k7r ou X=7z’—(—%j+2k7z keZ

Ainsi : Sp = £+2k7[;—z+2k7[;5—7[+2k7[;3—ﬂ+2kﬂ
-4 4 4 4

aveckeZ

Exercice 4: (*) (**) Résoudre dans |-, 7]

B3

I'équation : cos2x = -

Solution: Etape 1 : Utiliser le cercle
trigonométrique et/ou le tableau de valeurs
remarquables afin de retrouver une valeur dont le

B3

cosinus vaut :Le cosinus se lit sur I'axe des

abscisses

/3
/ Vv
. 5

B3
2

On peut dire que : est le cosinus de% par

exemple.
Etape 2 : Utiliser ce résultat pour écrire I'équation
proposée sous la forme " cos U = cos V' "

B

COS2X = » Equivauta: cos2x= cos%
On applique alors la propriété
Doncona: 2X:%+2k7z' ou 2x:—%+2k'7r

Je divise par 2 chaque membre de chaque égalite,
j'obtiens

X:£+k7r ou x=—1+k’7r avec keZet k'eZ
12 12

« Etape3 :Mais il ne va falloir garder que les valeurs
de = dans l'intervalle imposé c'est a dire

dans |-z, 7]

on a deux méthodes soit encadrement ou on
donnant des valeurs a k&
Pour la premiére série de

T
valeurs x = 5 +kz avec & dans Z
Prenons par exemple la valeur k = —2 et

remplagons on obtient x = %— 27 ; cette valeur

n‘appartient pas a |-, 7] ; il est donc évident que
des valeurs de k inférieures a -2 ne conviendront

pas non plus.
Par contre, si je choisisk = —1:

Ona: XZ%—ﬂ' ; cette valeur appartient a |-z, z].

Il s'agit donc de trouver toutes les valeurs de & telles
que les solutions trouveées appartiennent bien a
I'intervalle imposé, en appliquant cette démarche de
maniere systématique.

V4 11z
—_— =
12
appartienta |-, ]

pour kK=-=1 x = convient car

T . . N
pour k=0 X, = 5 convient car appartient & |-, 7]

pour k=1 x= 2 o= 137 ne convient pas car
12 12

n'appartient pasa |-, 7]

Il est inutile de poursuivre pour la premiére série de
valeur (car si pour & = 1, la valeur trouvée
n'appartient plus a l'intervalle, il en sera de méme a
fortiori pour des valeurs supérieures de &)

Faisons de méme pour la deuxiéme série de valeurs

X = —1£+ k'z avec k' dans Z

pour K'=—1 x=_7 - 137
12

ne convient pas
car n'appartient pasa |-z, z|

pour k'=0 :x3:—% convient car appartient & |-z, 7]

, V4 11z .
pour k'=1 x=--—+ 7 ==— convient pas car
12 12

appartienta |-z, 7]
pour K'=2 : x= —%4‘ 27 ne convient pas car

n'appartient pasa |-, 7]
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Donc L'ensemble solution de 1’équation dans

|-, 7] estdonc: S = _E;_Z;ﬂ;&
12 1212 12
Exercice 5: (*) Soit I'équation : —sin x—%zo

Trouvez les solutions de I'équation dans l'intervalle
[0,47] .

Solution: On isole I'expression trigopnométrique.
~2sinx—+/2 =0 Equivauta : —2sinx=+/2

2

C’est-a-dire : sinx = 5
Equivaut a : sinx :—sin(%J (on utilise le tableau)

Equivaut a : sinx =sin (—%)
(On peut aussi utiliser le cercle trigonométrique)

Ainsi: x:—%+2k7z OUXZﬂ'—(—%j+2kﬂ' avec:k eZ

Equivaut a X=—%+2k7r ou x:%ﬁ+2kﬂ avec.k eZ

On s'intéresse maintenant aux solutions situées dans
l'intervalle [0,47]
Pour obtenir toutes les solutions demandées
On remplace k par O et par 1:
Donc I'ensemble des solutions de 1’équation dans
[0,47] estdonc S :{5—”;7—”;B—”;5—”}

4 4 4 4

(On peut aussi faire des encadrements pour trouver
toutes les solutions demandées).
Exercice 6: (*) 1) Résoudre dans R 1’équation

suivante : btanx = /3.
2) Résoudre dans |- ; 7] 1’équation suivante :

tanx:«/g.

Solution:1) Ona: tanx = \/5 est définie dans R
Equivaut a : XGR—{%+ k;r} avec; keZ
On sait que : tan%: J3 donc: tanx = tan%

Equivauta: x :%+ kz:keZ
Donc L'ensemble de solution de 1’équation dans R

est: SZ{%-Fkﬂ';kEZ}

2) Résolution dans ]—7z : 7[] I’équation: tanx = \/§

tan x =+/3 Equivauta: X:%Jrk/z;keZ

Donc les seules valeurs dans ]—7r X 7r] sont :

T T 27

X=—et X=——7m=—"F

3 3 3

Par suite : 5:{_2_”;2}
3 3

Exercice 7: (**) Résoudre dans R I’équation
suivante sin®x=1

Solution: On effectue la racine carrée de chaque
c6té de I'égalité et on obtient:

sinx=1 ou sinx=-1

En regardant dans le cercle trigonométrique, on
trouve que:

sinx=1 Equivaut a: x =%+2k7r

sinx=-1 Equivauta: x = 37”+ 2k
Donc L'ensemble solution de I’équation dans R est :
S ={%+2kﬂ' ; 377[+2k7z}avec keZ

Exercice 8 : (*) (**) 1) Résoudre dans R ’équation
suivante 4tanx+4=0
2) Résoudre dans [, z[ I’équation suivante :

2C0S 2X +J§=O

3) Résoudre dans [—% X 5?”} I’équation suivante :

22sinx+2=0
Solution:1) Ona 4tan X+4 =0 est définie dans R
Equivaut a: XGR—{%-}- kﬂ} avec k eZ

Donc D :R—{%+ kz;k ez}
Atanx+4=0 Equivauta: tanx=-1
Equivauta : tanx = —tan%

C’est-a-dire : tan x = tan (—%)

Donc les solutions de I’équation dans R

Sont: S, :{—%+k7z/kez} :

V3

2) 2C0S2x ++/3=0 Equivauta: cos2x =-— 5
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Equivaut & : cos 2x :—cos%

T T
C’est-a-dire : cos2x =COS(7Z’—€)
L. R 5t 5x
Equivaut a : 2x :?+2k7z ou 2x =—?+2k7r
L. R 57 Sz
Equivaut a : x =§+kﬂ ou X :——2+k7z avec: k eZ
e Encadrement de x :5—”+k7r :

12

et keZ

—7r£5—7[+k7[<7r
12

Equivaut a: —1£%+k <ldonc: —1—£gk <1—i

12
C’est-a-dire : —Egk <l
12 12
Par suite: kK =0 ou k=-1
Si k =0 alors: x :5—”+07z:5—”
12 12
Si k =-1 alors: x :5—”—17z:_7_”
12 12

e Encadrement de : x :—i—;[+k7r :

—ﬁs—5—”+k7r<7r et keZ
12

Equivaut a: —13_—5+k <1 donc :—lgk <E
12 12 12
Par suite: kK =0 ou k =1
Si k =0 alors: x :-5—”+oﬂ:__
12 12
Si k =1 alors: x =—5_”+17;:_
12 12
Finalement: s :{__;_5_”;5_”;7_”}
12 12 12 12

3) 2\/§Sin X+2=0 Equivauta: sinx = —g
C’est-a-dire : sinx =—sin "

z . N . . T

Equivauta: sinx=sin (—Zj

L'équation a pour solutions :

~Z 1ok et ﬂ—(—ZJ+2k7r=5—”+2kﬂ ou keZ
4 4 4

e Encadrement de—%+2k7z:

T

—zg——+2k7z£5—7Z et kK eZ
27 4 2

11 51
Donc —15—1+2ké§ c’est-a-dire : ——+-<2k<—+=
2 4 2 2 4 2 4

Lot
8
C’est-a-dire : —0,12<k <1,37 et k €Z

Donc k=0 ou k=1

Donc

Pour k=0 ontrouve X =—%+2x07z=—%

1

T
Pour k=1 ontrouve X, :_Z+ZXM:T

e Encadrement de%ﬂ+2kﬂ :

7 5

——S—+2k7r£5—ﬂ et kK eZ
2 2

Donc: —15§+2k§§ C’est-a-dire : —1—§32ks§—§
2 4 2 4 2 4

Donc : —Z <k sg c’est-a-dire : —0,8<k <0,6

8
et k eZ donc : k=0

5 5
Pour k=0 on trouve : X, :T7Z+2><O7z:77Z

Donc S —{—5'7—”'5—7[}

4" 4 4
Exercice 9: (*) (**) Résoudre dans R les équations
suivantes : 1) cos(Zx + Z] = ﬁ
3 2
2) sin(2x)=cos(3x) 3) tan [% - xj =—3

B3

Solution:1) ona: cos(Zx +%j =

z . V4 T
Equivaut a : COS(ZX + Ej = cos(gj

Equivauta: 2x=2—2Z 4 2kz ou 2x=-2-Z 1 %z
6 3 6 3

z . N V4 T

Equivaut a : 2X:—€+2k7r ou 2x:—5+2k7r

Equivaut a : x:—%+k7r ou x:—%+k7r et KeZ

http:// www.xriadiat.com
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Donc les solutions de I’équation dans R sont :

S, =1-ZskrikeZlui-ZiknikeZ
12 4

2) On a: sin(2x)=cos(3x)

sin(2x) =sin [E_ij

2X =%—3X+2kﬂ' ou 2X=72'—[%—3Xj+2k7[

Equivaut a:
Equivaut a:

Equivaut a: 5Xz%+2k7z ou —X=%+2k7r etk eZ

id Zk—ﬁ ou X——%-I—Zkﬂ et keZ

10 5
Donc les solutions de ’équation dans R sont :

I AP R S e
10 5 2

Equivauta: x=

3)Ona: tan[%—x):—\/ﬁ équivaut a : tan(%—x)z—tan[%]

()= (5)
wlis)l )

T
— —X=
4

Equivaut a
Equivaut a:
Equivaut a:

2 ikx
3

Equivaut a:

x=-—-"+kr donc : x=7—”+k7z etk e’
3 4 12
Donc les solutions de I’équation dans R sont :
S, _{7”+kn/kez}
12
Exercice 10: (*) (**) 1) Résoudre dans R
. (T 1

I’équation: sin| ——x |== (E

! (4 j ; (%)
2) En déduire dans [—7 ; 27[ les solutions de
I’équation (E)

1

Solution:1) Ona: sin (— - xj
4 2

. T . T
sin| =—x |=sin>
(4 j 6

T x=ZyokrouZ-x=r-Z12kse
4 6 4 6

Equivaut a:
Equivaut a :
Equivaut a:

—x:z—z+2k;z ou —X=5—7[—£+2kﬂ'
6 4 6 4

Equivaut a X=""+2kz ou x:—7—”+2kzr etkeZ
12 12

Donc les solutions de I’équation dans R sont :
S, :{1+2kn/k EZ}U{—Z+2kz/k ez}

12 12
2) Résolution dans [—7 ; 27 de I’équation(E)
e Encadrement de : %+ 2k

T
7 <—+4+2knr <2
V4 T T <lrm etkeZ

Donc -1< i+2k<2 c’est-a-dire : —E<2k 3
12 12 12
Cela signifie que : 13 <k< & et k eZ
2 24

Donc k=0 etPour k=0 on trouve:x1=%

e Encadrement de : —7—72T+2k7z:

—ng—Z—Z+2k7z<27T etk eZ

-7
Donc —1<—+2k <2 alors: —1+132k<2+1
12 12 12

) 31

Clest-a-dire: ——<k<— et keZ
4 24

Donc k=0 ou k=1

Pour k=0 on trouve : X, = _17—2”

1772'

et Pour k=1 ontrouve X, =
12

ponc. 5., |22
‘ 12 127 12
Exercice 11: (**) Soit X un réel tel que :
(E)
Montrer alors que : SINX =C0OSX et déterminer
tous les réels X qui vérifient 1’égalité (E)

: 1
sin XXCOSX:E

. . 1
Solution:1) ona: SINXXCOSX=—

Equivauta: 2sinxxcosx=1

Orona: sin®x+cos*x=1 donc :

sin® X+ C0s” X = 25Sin X x COS X

Donc : sin” X +c0s” X —2sin xxcosX =0
Equivauta: (sinx—cosx)’ =0
Equivauta: sinx—cosx=0
C’est-a-dire : sin X =C0S X

Prof/ATMANI NAJIB
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. . . T

Equivaut a: sin X=S|n[5—xj

Equivaut a: x:%—x+2k7r ou X=7T—[%—Xj+2k7[
Equivaut a: 2x:%+2k7z ou O:%+2k7z qui est

impossible Donc : X=%+k7r et k eZ
Donc : les réels X qui vérifient I’égalité (E)
Sont : x=%+k7r avec k eZ

Exercice 12: (*) (**) Résoudre les équations
trigonométriques suivantes.

8
1) COS 2X = COS (77[) dans R puis dans [7 ;57|

2) sin(x—%ﬂ):sin(gj dans R puis dans [27 ; 27]
3) C0s3X =—C0s X dans R puis dans [-27 ; 7]
4) sin(2x+%j =—sinx dans R puis dans [47 ; 67]

5) sin(3x)=cos(2x) dans R

Solution:1) Ona: COS2X = 005(87”}

Equivaut & : cos2x = cos(4r)

Equivaut a : cos 2x = cos(0)

Equivauta: 2x =0+ 2k Equivauta: X =Kz
Donc les solutions de ’équation dans K sont :

S, ={kz/keZ}

Pour la résolution dans : [z ;57 on va encadrer :

Encadrement dekz : 7<kz <57
Equivauta: 1<k<5 keZ

Donc :k €{1;2;3;4;5} par suite :

X\, =7 ; X, =27, X;=37; X, =4r; X, =57
Donc : S, s, ={7;27;37; 47,57}

Donc les solutions de I’équation dans R sont :
Sp = 13—7[+2k7r;22—7[+ 2krlk e
15 15
Pour la résolution dans : [—27r : 2;;] on va encadrer :

e Encadrement de113—57[+2k7r :

—ZﬂSB—”+2kﬂ£2ﬁEquivauta: ﬂsZkﬂsﬂ—ﬁ
15 15 15
. -43 17
Equivauta: — <k<— keZ
quivaut a 20 30 Y€
Donc :k {-1;0} ce qui donne :x1:—117—5” \
13x
X, = ——
15

e Encadrement de 212—5” + 2Kz ;

22 . -52 8
—27[31—57[+2kﬂ'S27T Equivaut & : 30 <k< 20
keZ Donc:ke{-1,0} ce qui donne:

87 . 227
Xy=——— 1 X, =——

15 15

Finalement: S, , , :{ 177[,137[,—87[_227;}

1515 ' 15 ' 15
3)ona: COS3X=—COSX Equivauta:
cos3x = cos( 7z —X)
Equivauta: 3x=z—x+2kz ou 3x=—(7—x)+2kz
Equivaut a : 4x =7+ 2kz 0u 2x =—7+ 2Kz avec
keZ

VA

Equivaut a: X=Z+k7ﬂ ou x:—%+k7z avec k eZ

Donc les solutions de I’équation dans R sont :

Sk ={Z+k—ﬂ;—£+ kz Ik EZ}
4 2 2

Pour la résolution dans : [—27r : 7r] on va encadrer :

e Encadrement de£+k—” :
4 2

r kr .. .. 97 _kr 3n
2)ona: sin(x—%ﬂj:sin(gj —25£Z+7£ﬂ Equivauta: —=<=-<="keZ
s s o9 3
Equivaut a x—%ﬂzgﬂkn ou x—%”:—%ﬂkﬁ Cest-a-dire 5= k<3 keZ
) 137 27 Donc:k e {—4; —3;—2;-1;0;1} ce qui donne :
Equivauta: x==—+2kr oux=—+2kr aveck € Z
1 1 i -5t 3m. = T 3
X = K= X=X, = X = — Xy = —
4 4 4 4 4 4
Prof/ATMANI NAJIB http:// www.xriadiat.com 6
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e Encadrement de —% +krz :

3

—2ﬂ§—%+k7f§ﬂ' Equivaut a : —%ﬂskﬂs 5

3

C’est-a-dire : ?sks ke’

Donc :k € {~1;0;1} ce qui donne :

_ ' F._Z
7 2 1 8 2’ 9 2
Finalement :

. T
4) sm[2x+zj

Equivaut a : 2X+%=—X+2kﬂ ou 2X+%=ﬂ—(—x)

-sinx Equivaut &: sin [2x+%} =sin(-x)

Equivaut a: 3X=—%+2k7[ ou x=37”+2k7z

C’est-a-dire : x=—£+2kTﬂ ou x=3—”+2k7z

Donc I’ensemble des solutions de 1’équation dans R

est: Sy ={—1+2kTﬂ;STﬁ+2kﬂ'/kEZ} :

2k

3

e Encadrement de L

r 2kr .. . MOz 2kr T3rx
Adr < 12+ 3 <67 Equivauta : Y < 3 < %
Equivaut&:ﬂﬁksE keZ
8 8
Donc :ke{7;8;9} ce qui donne :
X1:55_7Z- X :63_72.' X :M
12 "7 1277 12

e Encadrement de 377[+2k7r :

21n

Ar s%ﬂ+ 2k <67 Equivauta: BTES 2k <

21

k eZ c’est-a-dire: %sksg keZ

Donc :k =2 ce qui donne : x, :197”

Finalement: S, = {55” D3z Hn ;19”}

12 "12 "12 7 4

5) sin(3x)=cos(2x) dans R

sin(3x) =cos(2x) Equivaut a : cos(%—sxj =cos(2x)
- LT r

Equivaut a : §—3X=2X+2kﬂ' ouE—3x=—2x+ 2k
Equivaut a : 5x:%+2k7r oux=%+2k7r

k
C’est-a-dire : x=1+—ﬂ ouX=£+2k7z
10 2 2

Donc I’ensemble des solutions de I’équation
T Kkr.om

dans R est: S, :{—+—,—+2k7r/keZ}
10 2

Exercice 13: (*) (**) 1) Résoudre dans R

. . . T
1I’équation suivante : COS2X = COS(X — gj

2) Résoudre dans [0 . 7r] 1’équation suivante :

ol e

T
3) Résoudre dans }_E ; E|: I’équation suivante :

tan[Zx—zj =1
5

Solution:1) Ona: cos2x= cos(x—%)
Lo X V4 r
Equivaut a : 2x:x—§+2k7r ou 2x:—(x—§j+2k7r

Equivaut a : 2X—X=—%+2k7z ou 2x+x:%+2k7z

équivaut a : x=-2 1 2kn 0ux=£+2k—”etk e’
3 9 3
SR={—£+2k7z;£+2k—ﬂlkeZ}
3 9 3

2)Ona sin(Zx—zj :sin(z— xj
3 4

Equivaut a:

2X—Z=E—X+2k7[ ou 2X—z=7r—£+x+2k7z
3 4 3 4

Equivauta: 3x=2+Z + 2kz ou x=7-"+Z 4+ 2%z
4 3 4 3

T 2krx 137

Doncx=—+—— ou x=—-+2kr
36 3 12
° EncadrementdeY—”+m<—”: 037—”+2k—”3n
3 b 3

http:// www.xriadiat.com
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Donc Osl+% <1 c’est-a-dire: —lg k sg
36 3 24 36

Cela signifie que : —0,29<k <1,2 et k €Z
Donc k=0 ou k=1

Pour k=0 on trouve : x, :7—”
36

Pour k=1 on trouve : x, :7—”+2_”:ﬁ
36 3 36

e Encadrementde: x= 113—2” + 2k

0313—”+2k7r£7z
12

et K eZ

Donc 0< E+ 2k <1 c¢’est-a-dire : 13 <k< _1

12 24 24
Cela signifie que : —0,54<k <—0,04 et K €7
Donc k n'existe pas

e Donc S, ]:{7—”;%}
136 36

n
3) Ona tan (ZX—€)=1 est définie
Equivauta: 2x— 2 = Z v kx

5 2
Equivaut a : 2X¢%+%+kﬂ'

Equivaut a : 2x # z—g +kz cela signifie que :

Tr kz }

Iz kz donc D=R—{—+—;keZ

X#—+—,

20 20 2

Or on sait que : tan (%j =1

Equivauta: tan [Zx - zj = tan (zj
5 4

Donc —§<5<E donc —§<k 1
40 20
Donc -1,45<k=<0,55¢et k eZ
Donc k=0 ou k=-1
9
Pour k=0 ontrouve: x =—
40
Pour k =—1 on trouve : xzzg—ﬂ—fz_&
40 2 40

Donc S = —&;9—7Z
40 40

Exercice 14: (*) (**) Résoudre dans I’intervalle
| les équations suivantes :

Dtanx=sinx ; I =R
2) tanx=—tant ; |=|-2;Z
12 2 2
3) «/§tan(2x—%)=1 =R
4) tanxxtan2x=1 ; | :}_E;Z[
4 4

Solution:1) On a tan X =sin X est définie

Equivaut a: X¢%+k7r Avec: keZ

. . _osinx .
tanx =sinx Equivauta: ———sinx=0
COS X

. sin X
Equivauta: ——(1-cosx)=0
COS X

Equivauta : tan x(1—cosx)=0

Equivauta: tanx=0 ou 1-cosx=0
Cest-a-dire : tanXx=0 ou cosx=1
Equivauta: x=kz ou x=2kr

Donc les solutions de 1’équation dans K sont :
S ={2k72'/k eZ} u{kﬂ'/k EZ} ={k72'/k EZ}

T T . VA
Donc :2x—==—+kz équivauta : 2x==+=+Kk
5 4 7 €4 4 5 d 2) tan x = —tan 2 ; |=}—Z;Z{
) 97 12 2 2
Equivauta: 2x=—+kr .. . P
20 Equivaut a : tan x = tan (——j
- N 97 krz 12
Equivauta : x=—+-— ) T
40 2 Equivauta: x=——+kz avec: keZ
97 kx 12
Encadrementde ; —+— ju ju
40 2 Orona: —==<x<=donc: - Z<-Z tkz<Z
T 97 kr « 2 2 2 12
—_—— < —F— < — et k eZ 1 1 1 1
2 40 2 2 Donc : _3<_l+k<1 c’est-a-dire; ———<k<=+—
1 9 k1, . 29 k 11 2 12 2 12 2 2 12
Donc —=<—+—<Z= c’est-a-dire; ——<—<-— 5 7
2 40 2 2 40 2 40 |ponc: -2 <k<-L avec: keZ
12 12
Prof/ATMANI NAJIB http:// www.xriadiat.com 8
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C’est-a-dire: k =0et par suite : X=—" 4 0xz=-"
12 12

Par suite I’ensemble des solutions de 1’équation

dans: 1 :}—Z;f{ est: S :{_1}
22 12

3)«/§tan(2x—%j=1 =R

£ N 1 3
Equivaut a : tan 2x—z = -
| ( 4) J3 3

C’est adire : tan(Zx—ijtan(zj
4 6
Equivauta: 2x—2=Z+kr et k eZ
4 6
Qui signifie que : 2x =%+%+ kz
Equivaut a: 2x = 2% vk
12

Donc : X :5—”+k—”Avec tkeZ
24 2
Par suite I’ensemble des solutions de I’équation

Dans R est:SR={5—”+k—”/keZ} :
24 2

4) tanxxtan2x=1 ; |:}_Z-Z[

pa . . 1
Equivaut a: tan o= ——
tan x

C’estadire: tan 2x=tan(%—xj
. 7
Equivaut & : 2X=E—X+k7r avec: k eZ

T
C’est a dire : 3x:5+kn avec: keZ

- . Kk T T
Equivaut a : x=2 457 avec: —Z<x<=
6 4 4

k
Donc : —£<E+—ﬂ<z c’est-a-dire : —1<1+—<—
4 6 3 4

Donc : —§<1+2k<§ c’est-a-dire : —§< 2k <£
2 2 2 2

Donc: —§<k<1 et keZ
4 4
k=0ouk=-1

Par suite : x =2 et x:_%

C’est-a-dire :

Donc I’ensemble des solutions de 1’équation dans

Exercice 15: (**)
1) Montrer que : si xeR

Zsinz(x+%j—cos(x+117z)—1:(cosx+1)(2003x—1)
2) Résoudre dans ]—7r ; 7?] I’équation suivante :
23in2(x+%j—cos(x+117r)—1:0 (E)

3) Placer sur le cercle les solutions de
I’équation (E).

4) Soient A ; B; C les points trouvés dans la
question 3)

Montrer que : ABC est un triangle équilatérale.

Solution:1) Zsinz[x+%)—cos(x+11;z)—1

2(cosx)’ —cos(x+107 + z) -1
= 2(cos x)’ —cos(x+7)-1
= 2(cosx)” +cosx—1

Eton a (cosx+1)(2cosx—1)=2(cos x)2 +cosx—1
Donc:

2sin’ (x+%j—cos(x+117z)—1:(cosx+1)(2005x—1)

2) 23in2(x+%}—cos(x+11;r)—1:0

Equivauta: (cosx+1)(2cosx—1)=0
Equivauta: cosXx+1=0 ou 2cosx—1=0

. 1
C’est-a-dire: coSX=-1 ou cosx=§
~ . R T
Equivauta: cosXx=-1 ou cosx=cos(§j
Donc : X:(2k+1)7z' ou x=%+2k7r ou

X:—%+2k7r et kK eZ

eEncadrement de (2k +1)7 : -7 <(2k+1)r <z
Donc -1<2k+1<1 c’est-a-dire: -2<2k<0
Equivauta: -l<k<Oet k €Z

Donc k=0 etontrouve x =7

http:// www.xriadiat.com
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e Encadrement de %+2k7z : —ﬂ<%+2k7[$ﬂ' etk eZ

Donc —1<%+2ksl
Donc _—4<2kgz c’est-a-dire : _—2<k£1 et k e
3 3 3 3

Donc k=0 etontrouve x,==

e Encadrement de —%+2k7r :

Ona: —7z<—%+2k7r£7z etk eZ

Donc —1<—%+2ksl équivaut a : %2<2k§:

C’est-a-dire : %1<k§§ et k eZ

Donc k=0 eton trouve x3=—%
Donc S, . ]:{”;Z;i}
o 3 3
3) Voir figure.
/ N
C{TI'} f fl_.- E'-:'__?__,- s lI
\ 4 y
. |
S~ | " B(-mi3

4) Montrons que : ABC est un triangle équilatérale :
Ona: OA=0B=0C donc les triangles : OAB ;
OAC ; OBC sont des triangles isoceles de sommet C

Exemple dans le triangle OAB on a: AOB = 2?”

Donc : OAB = OBA :%
De méme on déduit que :
OBC = OCB = OAC = OCA:%

Equivaut 2 ABC = BAC = ACB = 7:;

Par suite : ABC est un triangle équilatérale .
Exercice 16: (*) (**) Représenter sur un cercle

trigonométrique 1’ensemble des points du cercle
associés aux réels x verifiant :

1) 0<cos(x)<1 2) cos(x)e[%;l}

4) —%SSin(x)gl

{ 6) cos(x)e{

3) —1<sin(x)<0

2

5) sin(x){

Solution:1) 0<cos(x)<1

3) —1<sin(x) <0

4) —%Ssin(x)gl /\

112

\ /

Prof/ATMANI NAJIB
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5) sin(x)e[—%;O[

Exercicel? : (**) Résoudre dans [0, 27|

g . . . 1
I Inequation suivante : sin x > E

Solution : sinx:% Equivaut a : sinx:sin%
Equivaut a : X:%+2k7z' ou X:ﬂ—%+2kﬂ'
Equivaut a:

X=Z+2k7r ou
6

x:%+2kn etk eZ

Et puisque : x €[0;27]

T S5
alors: x==—ou x=—
6 6
On utilisant le cercle trigonométrique on compare

sinx et % dans [0, 27]

: 1 . . \
On trouve que : sin x > > Equivauta :

XE[Z;S—E} Donc:S:{z,S—q
6 6 6 6

Exercicel8 : (**) Résoudre dans ]—7[, 7r]

l'inéquation suivante : SINX < -5

Solution: sinx=—% Equivaut a: sinx:sin(—%j
Equivaut a : x:—%+2k7z ou X:ﬂ+%+2k7r

Equivaut a: x:—%+2k7z ou x:%r+2k7z etk eZ

Et puisque : x e |-r; 7] alors : x=—% ou x:-%ﬂ
i 1 . . . ) ©,
sinx S_E Equivaut a : smxs-smg

On utilisant le cercle
trigonométrique on
compare sin x et

1
—— dans |-7, 7w

> dans |-7;7]
On trouve que :
sinx <+ -5m/6 ril6

2

L. R Sr =&
Equivauta: xe —?;——

6
Donc S =[—5—7[;—£}
6 6

Exercicel9 : (**) Résoudre dans |-, 7]

2

I'inéquation suivante : cosx > —

NA

Solution : cosx = - Equivaut & : cosx = cos(%j

Equivaut a : X=%+2kﬂ' ou x:—%+2k;z etk eZ

Et puisque : x € |-7; 7] alors: x=—% ou x=%
cosng Equivaut a:
~. /4

T
COSX = COSZ

On utilisant le cercle
trigonométrique on

compare cos xet 7

Sy

dans |-7; 7] N A

Prof/ATMANI NAJIB
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On trouve que : cosng Equivaut a :

Exercice20: (**) Résoudre dans }%;n}

. . . 1
I Inequation suivante : cos X < E

Solution : cosx:% Equivaut a : cosx:cos(%j
z . N T T -
Equivaut a : x:§+2k7z ou x=—§+2k7z et kK €7

Et puisque : X€:|—£;7Z} alors: x=-2 ou x=2
2 3 3

COSX < % Equivaut a :

T
COSX < COS§

On utilisant le
cercle
trigonométrique
on compare :

,,"_.

cos xet l

T
Dans |——; 7
} 2 }

H.
p
On trouve que :
e
2 3 3
Exercice21: (**) Résoudre dans [0; 27|

B3

T

I'inéquation suivante : cos x <

B3

Solution : cos x = - Equivaut &

T
: COSX =COS| —
(Gj

Equivaut a : x="12kz ou X=—%+2k7r etk eZ

Et puisque : x e[0;27] alors : x:% et x=2

(on utilisant les encadrements)

Ne

COSX < —

On utilisant le cercle trigonométrique on compare

cos x et ? dans[0;27]

Ontrouve que: S :}
Exercice22: (**) Résoudre dans |-r; 7]

2

I'inéquation suivante : cos x < -

Solution : cosx = —72

r

4

- . N T T
Equivaut a: cosx = _COS(ZJ = COS[?T—Z) = COS[

|

Equivaut a : x:%ﬂ+2k7r ou x:—%ﬂ+2k7r etk eZ

3z

Et puisque: x e |-7;z]alors : x=377Z ou X=—

1 - . R T
COSXSE Equwauta: COSXSCOSE

On utilisant le cercle trigonométrique on compare

N7

cos x et " Dans : |-7z;z| on trouve que :

-3ml4

37[} [37:_
U —_—
4

4

|

Exercice23 : (**) Résoudre dans|0; 2|

NA

I'inéquation suivante : sin x> <

|

< . N T
Equivauta: cosx< COSE

Prof/ATMANI NAJIB
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2

Solution : sinx = Y

- . N - . T . T
Equivauta: sinx =—-sin—=sin| ——
4 ( 4j

Equivaut a: x:—%+2k7z ou X:7Z'+%+2k72'

Equivaut a: X:—%+2k7r ou x=57”+2kﬂ etk eZ
) ) . oS r

Et puisque : xe[0;27] alors : x==r ou X=-

On utilisant le cercle trigonométrique on compare
. 2

sin x et —% dans [O; 27[]

On trouve que :

sinx2% Equivaut a XG[ ;T:|U|:—;27Z':|

Donc: Sz{ :
4

7m/4

Exercice24: (**) Résoudre dans |-, 7] les
inéquations suivantes : 1) CosX <0 2) sinx >0

Solution : On utilise le cercle trigonométrique

93=fr g3

2) S =[0,7]

Exercice25: (**) Résoudre dans [0; 2]

V2

I'inéquation suivante : sin x > —

: 2 (1 2
Solution: On sait que: sm[—g]:-g etsm[fﬁjz_g

L'arc MM’ en rouge correspond a tous les points

M (x) V2

tel que : X Veérifie sinx > Y

Donc: S = [0;5—”[ UT_”;ZE}
4 4

Exercice26 : (**) Résoudre dans [0; 2]
I'inéquation suivante : tanx—1>0

Solution : tanx—1>0 Equivauta: tanx>1
e l'inéquation tanx—1>0 est définie si et

. T
seulement si : X¢E+ kz avec k €7

Et puisque : x €[0;27] alors : x¢% et x;t%z

e Résolution de I’équation : tanx=1
tanx =1 Equivaut a:

tan x = tan =
4

Equivauta: x =%+ Kk

S ——

1

Et puisque : x €[0;27]

57 o \n/a,

Alors : x=— ~ | (#)

T ! |
ou X=— & # 1
4 i

On utilisant le
cercle
trigonométrique
On compare

tanx etl dans[0;27r] .
On trouve que : tanx>1

7 N |

Equivauta: xe|Z;Z| U 5—”;3—7Z
4 2 4 2

Prof/ATMANI NAJIB
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Donc:szﬁ;ﬁu5_7f;3_zr
4 2 4 2

Exercice27 : (**) Résoudre dans [0; 27]
I'inéquation suivante : tan X >—1

Solution :
e |'inéquation tan x >—1 est définie si et seulement

Si: x¢%+k7z avec k eZ

Et puisque : x e[0;27] alors : x;t% et x;t:%[

e Résolution de I’équation : tanx=-1
tan x =—1 Equivaut a:

tanx=—tanZ =tan| ==
4 4
Equivaut a X:—%+k7r avec k e Z

Et puisque : x €[0;27] alors : x=77” ou x=377Z

On utilisant le cercle trigonométrique

i
i
|
._ '
3nl4 | '
')
N\ )
2m
a2 [TAN

n— 1

On compare tan xet —1 dans[0; 27|
On trouve que : tanx>—1 Equivauta:

T 3z 3 1
XelO=| U |——| v |—:2x
[ 2[ }4 2[ }4 }

Donc: S = 0;z U 3—”;:‘3—7Z U 7—7[;271'
2 4 2 4

Exercice28 : (**) Résoudre dans [-7 ; 7]

I'inéquation suivante : 3tan Xx—/3>0

Solution :
e l'inéquation 3tan x—+/3>0 est définie si et

seulement si : x¢%+ kz avec k e Z
. T T
Et puisque : xe[-7; z] alors : x¢§ et x;t—E

e Résolution de I’équation : 3tan X — J3=0

3

Ona:3tanx—+/3=0 Equivauta: tan x ===

NG

T
Onsait que : tan—=—
f 6 3

3 . 4
tanx=? Equivaut a : x:€+k7r avec keZ

Et puisque : xe[-7z;z] alors: x=% ou x:-%”

On utilisant le cercle trigonométrique on compare
tan x et ? dans[—;r ; 7r]

On trouve que :

3 .
tanx>£ Equivauta: xe _5_”;_2 ) E;Z
3 6 2 6 2

R

)

CEn e e o e e -

v )'3

|
=S
—~ —t

Donc: S= _5_77;_£ U Z;E
6 2 6 2

Exercice29 : (***) 1) a)Résoudre dans R 1’équation
suivantes : 2sin? x—9sinx—5=0 et en déduire les
solutions dans [0; 27]

Prof/ATMANI NAJIB
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b) Résoudre dans [0; 2] I'inéquation suivante :
2sin” x—9sinx—5<0

2) Résoudre dans [0; 7] I'inéquation suivante :
(2cosx—1)(tanx+1)>0

Solution:1) a) On pose t =sinXx et

I’équation 2sin®x—9sinx—-5<0 devient :
2t> -9t-5<0

On cherche les racines du trindme 2t> -9t —5:
Calcul du discriminant :
A=(-9)2-4x2x(-5)=121

Les racines sont : t1=9_ Al L et
2x2 2
t2:9+ ‘121=5 Donc sinx:—l et sinx=>5
2x2 2

Or on sait que —1<sinx <1 donc I'équation
sinx =5 n'admet pas de solutions dans R

sinx=—= Equivauta: sinx=sin| ——
2 6
Donc : x:—%+2k7z ou X=7Z'—[—%j+2k7[

Equivaut a x:—%+2k7z ou x:%r+2k7r

V4

S, ={—5+2kﬁ;7—+2kn/k e%}
6 6
e Encadrement de—%+2k7z :

et kK eZ

OS—%+2k7r£27r

équivauta : is k SE
12

Donc Os—1+2k32
6 12

Cest-a-dire; 0,08<k<102¢et K €7
Donc k=1
Pour k=1 on remplace on trouve
X =—£+27Z'=&
6 6

e Encadrement de7—ﬂ+2k7r : OS%[+2k7r327z

Donc 0< Z+2k <2 c’est-a-dire : —l <k Si
6 12 12

Donc -0,5<k<0,4let K eZ

1
Donc k=0 on remplace on trouve : x, = 3

tin 7r)

Donc 3[0;2”]2{ 5 ' 6

1) b) 2sin® x—9sinx—-5<0 ssi
Z(Sin x+%)(sin x—5)<0

Oronsaitque —1<sinx<1 donc-1<sinx<1<5
c’est-a-dire:  sinx—-5<0
Puisque sinx—5<0 et 2>0 alors

Z(Sin x+%)(sin x—5)<0
. L. 1
Equivaut a : sin x+52 0

Equivaut a : smxz-E équivaut a : smesm(—%j

L'arc en trait plein correspond
a tous les points M (x)
Tel que : X vérifie

. 1
sinx>—-=
2

Donc

A2
TG

ik

2) l'inéquation (2cosx—1)(tan x+1)>0 est définie

11mi6

dans [0; 7] si et seulement si : x¢%+ krz

Donc D =[0; ﬂ]—{z} it = 3

2
2c0sx—1>0 \ {:,;.
Equivaut a: cosng m O

. . /4
Si et seulement si : cosx > COSg

tanx+1>0 Equivauta: tanx>-1

Si et seulement si : tan x > tan (37”)

Prof/ATMANI NAJIB
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AN
™
™,
™,
3mid
. (+)
\: )
m N
™
N
it
L\ i
Donc:

reosr—] + Ill — — —
fana—+1 + -+ — b+
;::‘{Jrli'rr."f 4+ 0 - + ) —

o-|o o3

Exercice30: (***) On pose :

. T 3
E(x):sm(2x+zj—cos(2x+7j avec xeR
E(0) et E(7)

2) Montrer que : E(x)= 25in[2x+%)

1) Calculer :

Pour tout x e R.
3) Résoudre dans R I’équation: (E) E(x)=-v2

4) Résoudre dans [0; 7] I'inéquation: (1) :
E(x)s—\/f

Solution:1) E(x):sin(2x+%j—cos£2x+37”j
1) Calcul de : E(0) et E(x)

E(O):sin(2x0+%)—cos[2x0+3f]:sin[%]—cos(%ﬂj:g—cos(n—gj

2 a2

E(O):—+cos(ﬂj 2
2 4 2 2

E(;r):sin(2xn+%j—cos(2xn+3%j sm(;[j cos[Bj) 2

Car sin(27z+x)=sinx et cos(2z + x)=cosx
2) Démontrons que : E(x)=2sin (2x+%j
pour tout xe R ?

E(x):sin[2x+5j—cos[2x+3—j sm[2x+ j cos[2x+ﬁ+”
4 4 4 2

Donc:

|
sl el

NG

3) Résolution dans R de I’équation : E(x)= 2
E(x):—\/f Equivauta: 25in(2x+%)=—\/§
Si et seulement si : sin(2x+%j=—%

Equivaut a :

ox+ 2 =-Z  okx ou2x+ L =n—| -Z |+ 2kx
4 4 4 4
Equivaut a: X=—%+k7r ou x=%+k7z

Par conséquent : S, = {—%Jr kr; % +kzlke Z}
4) Résolution dans [0; 7] de I'inéquation(1):
E(x)<—/2 Equivauta: 2sin (2x+%j <2
N

Equivaut a : sin(2x+%j <

On pose : 2x+%:x

Ona:0<x<sxwdonc: 0<L2x<2r

Donc : zs 2x+£s 27z+Z
4 4 4
cad Zcox+Z< 9—”
4 4 4 T4 = 911/4
Donc ;
T V4
<X <=
4 4 :
Et par suite la % ar : .
résolution de i
I’inéquation (1) _
dans D’intervalle : 517/4

[0; 7] seramene
larésolution de  sinx <~

|

I’inéquation :

Prof/ATMANI NAJIB
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N7

sinX <——
2

Dans I’intervalle : {Zg—”}
4 4

(\Voir figure)

sin X S—Q Equivaut a: Zox<IZ
2 4 4
C’est-a-dire : 577[ <x+Z< a
Equivaut a: T o< T qon: Eax<E
4 4 4 4 2 4

Par conséquent : Sy, | =[” 3”}

274
Exercice31: (***) On pose :
F =

(%) cos® X+ 2sin® x

T T

1) Calculer : F(0) et F(Zj et F(Ej
2) Montrer que : F(z—x)=F(x) pour tout
Xe [0; 72']

3) En déduire : F () et F(?’THJ et F(%)

avec xe|[0; 7]

4) Ecrire F(x) en fonctiontan x pour tout x ;t%
5) Résoudre dans [0; 7| ’équation: F(x)=

6) Résoudre dans [0; 7] 'inéquation: F(x)>

Solution:1) F(x)=——————
) F(x) cos® X+ 2sin® x
cos’0+2sin®0  1*+2x0

T 1 1 1 1
cos? - +2sin? [«/Ej [\/5] R
4 4 7 +2x| — 2
F[ﬁ
6

2) Montrons que :

F(0)

2

)_ 1 B 1 1

- S -

cos? L4 2sin?E (3 1y 3,1
6 6 +2x 2

H(E)

avec x€|0; 7]

1
=F(x
(—cosx)2+25in2x ()

! —F(x)
5z

cos” X+ 2sin® x
3) Déduction de : F(7) et F(%) et F(?j

F(7—x)

F(ﬂ—X)=

F(z)=F(z-z)=F(0)=1
LRy
<22l

4) Ecriture de F(x) en fonctiontan x :

1 1 1 1
I:(X):coszx+25in2x: X costx 2
2 sin®x | cos“x 1+2tan“x
cos’ X| 1+2=—
C0s” X
2 1 . 2
F(x)=(1+tan’ x)x————— Car : ——=1+tan’x
1+2tan” x C0S” X
2
Par suite : F(x):w
1+2tan® x

5) Résolution dans [0; 77| de I’équation: F(x)=0
F (x) ¥

Equivaut a:

1+tan® x

4 . \
- FEquivauta: —————=
7 1+2tan°x 7

7(1+tan2 x) :4(1+2tan2 x)
7+7tan® x = 4 +8tan® x
tan’x =3

tan x =+/3 ou tanx = —/3

tan x = tan (EJ ou tan x =tan (—Zj
3 3

T T
X=§+k7r ouU X=—=+krz

Equivaut a:
Equivaut a:
Equivaut a:

Equivaut a:
Equivaut a:

e Encadrement de %+k7r :

et k eZ
2

Donc 0s1+ks1 équivaut a : —ESKS—
3 3 3

T

573

0£%+kﬂ£ﬂ

Donc k=0 on remplace on trouve

e Encadrement de —%+k7z : OS—%+k7rS7r

et k eZ

F (7 —x)=F(x) pourtout xe[0;7] ? Donc 03—%+k <1 équivauta: %s k s%
F(7-x)= 1 27
T cos? (7 —x)+2sin* (7 -x) Donc k=1 onremplace on trouve X, = 3
Prof/ATMANI NAJIB http:// www.xriadiat.com 17
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T2
Donc ., = {——}

6) Résolution dans [0; 7] de I’inéquation: (1)
2
F(x)>ﬂ Equivaut a : w>ﬂ
7 1+2tan“x 7

Equivauta: 7(1+tan” x) > 4(1+2tan’ x)
7(1+tan2 x) > 4(1+2tan2 x)
7+7tan® X > 4+8tan? x
—tan®x > -3

Equivaut a:
Equivaut a:
Equivaut a :
Equivaut a : tan? x <3 Equivaut a : tan’ x—+3 <0
Equivaut a: (tan x—\/§)(tanx+\/§)<0

tan x—~/3 <0 Equivaut a: tan x <+/3

tan x—+/3 >0 Equivaut a: tanx >3 ======
tan X ++/3 <0 Equivaut 3 : tanx< -3 we—m———

', o

V3

Donc le tableau de signes suivant :

]
I
b
]

[
et

—

tanr—y3 - + - —
tana+v3 + + - ) +
produit - r_|| + 4 1|p -

-p

Exercice32 : (***)1) Résoudre dans R les
équations suivantes :

1) 2cos? x—3/3cosx+3=0 (E,)
2) 2sin® x—3sinx+1=0 (E,)
3) /3 tan? x+(J§—1)tan x—1=0 (E,)

Solution:1) 2cos® x—3v/3cosx+3=0 (E,)

On utilise un changement de variable : on pose
t =cos x

L’équation (E, ) devienne : 2t* —3/3t+3=0

On cherche les racines du trindme 2t? —3J§t +3:
Calcul du discriminant réduit :

A:(—3\/§)2 —4x2x3=3
_(—3«/f)+\/§: 4;{5:\@

Les racinessont : t =

(38)- 25 43
4

Ett =
2 4 2

Donc cosx:g ou :cosx:\/g

(qui n’a pas de solution car J3- 1)

B3

Donc : cosx = - Equivauta: cosx = cos(%j

Equivaut a: x:%+2k7z ou x:—%+2k7z

Donc les solutions de I’équation dans R sont :

S, ={—%+2k7{/keZ}u{%—kaﬂ/keZ}

2) 2sin* x—3sinx+1=0 (E,)

On utilise un changement de variable :

On pose t =sinx

L’¢équation(E, ) devienne : 2t* —3t+1=0

Prof/ATMANI NAJIB
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On cherche les racines du trindbme 2t? —3t +1:

Calcul du discriminant réduit : A=(—3)2 —4x2x1=1

: —(-3)++1
Les racines sont : t, = u _4 =1

4 4

—(-3)-+1

ey, - ()M _2_1
4 4 2

Donc :sinx=1 et smx_%

Donc : sinx =sin (%j et sin x =sin (%)

Equivaut a: X=%+2k7r ou x:%+2k7z

ou x:%+2k7zavec k eZ

Donc les solutions de I’équation dans R sont :

S, ={%+2kﬁ/k EZ}U{%Jerﬁ/k ez}u{‘%mmkez}

3) J/3tan? x+(J§—1)tan x-1=0 (E,)
L’équation (E,) est définie dans si et seulement
si: x#Z+kz

2
On utilise un changement de variable :
On pose t =tan x
L’équation (E, ) devienne : «/§t2+(\/§—1)t -1=0

On cherche les racines du trindme 2t> =3t +1:
Calcul du discriminant réduit :

A =(—(\/§—1))2 —4xBx(-1)= 4+2\/§=(\/§+1)2
Les racines sont :

tr_ 3+1+N§+4 \/'+1+J_+1 2 1 B
3

203 243 2B \3
et
t _\/5_1_N§+q__J§+1—J§—1__2J§—_1
ook 2 2B
NG

Donc :tanx=—1 et tanx=?
Donc : tan x =tan (—%) et tan x = tan (%)

Equivaut a: x=—%+k7z oux:%+k7z avec k €7

S, ={—%+k7r/keZ}u{%+kﬁ/keZ}

Exercice33 : (***)1) a)Vérifier que :
5-246=(v3-2)

b) Résoudre dans [0; 2] I'équation suivante :
4cos? x—2(ﬁ+\/§)cosx+\/5=0 (E)

2) Résoudre dans [0; 2] les inéquations

suivantes : 2cosx—J§ >0 et 2cosx—\/§< 0
3) Résoudre dans [0; 2z] I’inéquation suivante:

4cos? x—2(J§+J§)cosx+ 6>0

Solution:1) a)
(VB—2) =(\3) 2432 +(V2) =3-26+2=5-26
b) 4cos’ x—2(\/§+«/§)cosx+\/§=0

On utilise un changement de variable :
On pose t =cos X

L’équation devienne : 4t* — 2(\/§+ \/§)t +6=0
On cherche les racines du trinbme

t2—2(\/§+«/§)t+\/5:

Calcul du discriminant réduit :

=(3+V2) -4y =(\B) +2432+(\2) ~446
N=3+2V6+2-4V6 =5-26 = (3~ 2)

Les racines sont :

[ -] (R +I) 58] (8816

(
L= 1 1 7
et
- (\/§+\/§)‘41/(\/§‘\/§) _ (\/§+\/§)4—‘\/§—\/§‘ :(\/§+\/§);(\/§—\/§) =§

J3

Donc cosx=£ et COS X = —
2 2
ocosx=§ Equivauta: cosx=cos[%)

Equivaut a : X:%+2k7r ou x:—%+2k7z

Avec k €7 et xe[0; 27]
Apres avoir encadré ces solutions on va trouver :

Donc les solutions de 1’équation dans R T 117
Sont : X =—etx=—
6 6
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oCOSXZ% Equivaut a : COSXZCOS(%j Equivaut a : 4{cosx—§}£cosx—%}zo
Equivaut a: X=%+2k7r ou x=—%+2k7r Equivaut a: (Zcosx—\/§)(2cosx—\/§)20
Avec k €7 et x e [O' 27:] Et par suite le tableau suivant :
Apres avoir encadré ces solutions on va trouver : ) “ I A in 16y
Vs 17 . N . 1 b

X,=—¢et X, =— |

‘o4 Yog Irnsr—v2 + + - A +

. 7 x© 1lx Trx
Finalement ona: Sjo:24] ={E;Z;T;T} osr—3l + 0 - - -
2) a)Résolution dans [0; 277] de I’inéquation: produit |+ 0 - I[, n 0 -

I

2COSX—\/§> 0

2cosx—ﬁ>0 (7/4) _ T r Ir 117
Equivauta: Donc:S = O,E \ Z,T 0 ?,272'
cosx>%

Donc S = [o;ﬁ[ur—”;zﬁ}
4 4

2) b) Résolution dans [0; 277] de I’inéquation:
2c0sX—~/3<0

3

2cosx—+/3 <0 Equivaut a : cosx <=~

T2 7. (TTI6)
/ N 7Y
877/ _;~~L : :
AN a1
77 '
A ¥
11 i'{p'
AL (11mile)

3) Résolution dans [O ; 27r]de I’inéquation:
4cos’ x—2(J§+J§)cosx+ 6>0

4cos® x—2(J§+J§)cosx+ 6>0
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