PROF :ATMANI NAJIB

Tronc commun Sciences BIOF

Exercices avec corrections sur les :
FONCTIONS - Généralités

Types d'exercices :

Application directe du cours (*) Difficulté moyenne (**)

Exercicel: (*) Soit la fonction f de K dans R définie
par : f (x)=3x"-1

1) Calculer les images de 1 et«/E et -1 parf.

2) Déterminer les antécédents éventuels de 2 par f
Solution: 1) Calcul des images :
f(1)=3x1"~1=3-1=2 et f(y2)=
f(-1)=3x(-1) ~1=3-1=2

2) X Est I’antécédents de 2 par f signifie que 2 est
I’image de X par f

Equivaut a: chercher les réels X tels que : f (x)=2

3(v2) ~1=6-1=4

On résout alors dans R 1’équation f(x)=2
Equivauta; 3xx*-1=2
Equivaut a: 3xx° =2+1 équivaut a:
Equivauta: x*=1

Equivauta: X=-lou x=1
Finalement les antécédents de 2 par fsont -1 et 1.
Exercice2: (*)(**) Soit la fonction f de X dans K

définie par : f (x)=—-x*+2x+2

3xx>=3

1) Calculer les images de — et\/_ 3 par f.

2) Montrer que : 1+\/§ est un antécédent de 1 par f
3) Déterminer les antécédents éventuels de O par f

4) Donner une interprétation géométrique du
résultat de la question 3)

Solution: 1) Calcul des images :
2
fL_lj:_(_lj +2x [ 1]+2_—1-1 s2=3
2 2 2 4 4
et f(v3)=—(VB) +2x(\B)+2=-3+2/3+2=-1+23

2) Pour montrer que : 1+\/§ est un antécédents de 1
par f il suffit de montrer que : f(1+\/§)=1 ?

f(1+«/§):—(1+\/§)2+2x(1+«/§)+2:—(1+2\/§+2)+2+2\/§+2
f(1+v2)=-3-22+2V2+4=1

Demande une réflexion (***)

Donc : f(1+\/§)=1 par suite : 1++/2 estun

antécédents de 1 par f.
3) X est I’antécedents de O par f signifie que 0
est I’image de X par f .

Equivaut a: chercher les réels X tels que : f(x):
On résout alors dans K ’équation f(x)=0

Equivaut & —X*+2x+2=0
a=-1¢eth=2 et c=2

A= ~dac=2"~4x2x(-1) = 4+8=12=(243) >0

_—b+A —b—A
L= et x, =
2a 2a

22 =1-3 et X, = _2_22J§ =1+43
Finalement les antécédents de O par f sont :
1- «/§ et 1+ \/§
4) Les antécédents éventuels de O par f sont :
1-/3 et 1+43.

Donc : 'intersection de (C, ) la courbe représentative

de f avec I’axe des abscisses sont les points :
A(1-+/3;0) et B(1++/3;0).
Exercice3: (*)

1) On considére la fonction reelle de la variable réelle
1

X—3

Parmi les valeurs suivantes, laquelle/lesquelles n’a/ont
pas d’imageparf? 0;2;-3; 3.

définie par : X s ——

9
2) On considére la fonction définie par : x F2 +/x -3
Parmi les valeurs suivantes, laquelle/lesquelles n’a/ont
pas d’imageparg? 0;2;-3; 4.

. . - 1
3) On considere la fonction définie par : x F=>

: P VT
Parmi les valeurs suivantes, laquelle/lesquelles n’a/ont
pas d’imageparh? 5;-6;9;7.
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Solution: 1) 0; 2 ; -3 ont des images par f mais 3 n’a
pas d’images par f car: f(3)= 313 (1) ¢R
2) 4 aune image par g mais0; 2 ; -3 n’ont pas

d’images par g car: g(O):/(E:\/—_Be R
g(2):JTS:\/—_1¢R et g(—3):\/—3_—3:«/3¢R

3)5 et -6 ont une image par hmais 9; 7 : n’ont pas
d’images par hcar:

1 1
—_— =
()= \/ \/ NN )
ExerCIce4 : (*) et (**): Déterminer ’ensemble de

définition des fonctions suivantes définie par :
3

¢R et h(7)=

1) F(x) =3x* —x+1, 2)f(x):2X_4.
¢ 7x-1

=" O ()=

5) f (x)=~/-3x+6.. 6)f(x)=2xzx_—_5i_3.

7 f(x)=Vx-3x+2.  8)f(x)= —iX++l9.

Nt 10 x-8)

10 J-2x2 +x+3 ) ()= X +1

11)f(x):TX. 12) 1 ()= V2,

13) f (x)=v-2x*+x+3. 14) f(x)= ||2)|(__5|

X_

15) f (x)=vX*+x+1.  16) f(x)=v-2x*+3x-5

, 1 N X
17) f (x) = 3x —;+J§. 18) f(x)_—|2X_4|_|X_q.
19) f (x) = 2sin*x+3cosx—1.

—2x* +2x+13
D)=
21)f(x)=\/x2+(2\/§—\/§)x—2\/§.

— 4 —|x—
S =
24) 1 (x) = VX1 +3-5x. 25)f(x):#+f+7.

2x-1

27) T =——

26) f (x)=/2|x|-3. | |
Solution: Remarque : Soit f une fonction réelle de la

variable réelle de E dans F
L’ensemble de définition de la fonction f se note
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D, etona:D, ={xeE/ f(x)est calculable} Ou
D, :{XeE/ f(x)e
D, ={xeE/f(x)eR}

1) f(x)=3x*-x+1 f estune fonction polyndme
donc un réel a toujours une image. Donc D, =R

F} ou encore

3
Pour les fonctions du type fractions

2)f(x)=2X

rationnelles, I’ensemble de définition est I’ensemble des
nombres pour lesquels le dénominateur est non nul.

D, ={xeR/2x—-4=0}
2x—4=0 Signifie x=§=2 Donc D, =R—{2}

On dira aussi que 2 est une valeur interdite pour la
fonction f .
4

3) (x) ==

D, ={XERIXZ—4¢O}

x*-4=0 Signifie x*-2°=0
C’est-a-dire : (x—2)(x+2)=0
Signifie x—2=0 ou x+2=0
Signifie : x=2 ou x=-2
Donc D, =R—{-2;2}

7x-1
4)f(x)= T o
X’ ~2x=0 Signifie x(x*-2)=0

D, ={xeR/x*~2x0}

Equivauta: x=0 oux’-2=0
C’est-a-dire : x=00u x° =2

Signifie X=0 ou x=+2 ou x=—2
Donc D, =R—{—\/§;O;\/§}

5) f (x)=+—3x+6. Pour les fonctions du type

racine carrée, I’ensemble de définition est ’ensemble
des nombres pour lesquels I'intérieur de la racine est

positif: D; ={xeR/-3x+6>0}
—-3X+6>0 Signifie -3x>-6

<L —6 )
C’est-a-dire : X 3—3 Par suite : X< 2

Donc D, =]-;2].
X-5
6) f(X)=—5——.
) 1) 2x* —5x-3
D, ={xeR/2x* ~5x—30]
2x*-5x-3=0 a=2 etb=-5 et c=-3

N
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U
4 4 4

(-5)+v49 745 12 _
2x2 4

Donc D, =R—{—%;3}
7) f (x)=+2x*—3x+1.
D, ={xeR/2x* -3x+1>0}

Soit A sondiscriminant: a=2
A=b?—4ac=(-3)" —4x2x1=9-8=1>0

A=b—dac=(-5) ~4x2x(-3) =25+ 24=49=(7) >0
E
2

~(-3)+\1 4 ~(-3)-\1 2 1
=————=—=letX,=—""—=—=-
2x2 4 2x2 4 2
¥ |—oo 1/2 1 +oo
Plx) I ] -

+ i
—oo,%}u[l, +oo[

Donc D, =
-9x+3
8) f(x)= .
) ( ) X+1
D, ={X€R/_9X+320 et x+1¢0}
X+1

—9x+3=0 Signifie -9Xx=-3

1
C’est-a-dire : X=§ et x+1=0 signifie; x=-1

@ —o>a 1 L +oo
—9x—+3 -+ —+ []] —
a1 — — -+
— D3

41 o lﬂ —+ (]] -

) 1

Donc: D, = [-1,=

3

X+1

9 f () -2+ X+3

D, ={xeR/-2x*+x+3>0} —2x"+x+3=0
a=—2 eth=1et c=3

A=b?—4ac=(1)' ~4x(-2)x3=1+24=25=(5)" >0
Donc : on a deux racines :

145 4 _ . _ -1-5 _-6_3
2x(-2) -4 2o2x(-2) -4
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o0

|
I
=
b
T
;‘._
oy
[
| — |
+
e [ F
[

_[x-5
XAl
x> +1=0 Signifie x> =-1

Cette équation n’admet pas de solution dans R
Donc: D, =K

11)f(x)=@.

f(x)eR Signifie que: \/MER et x=0

Or on sait que || >0 pour tout x e R

10) f (x) D, ={xeR/x*+1=0]

Donc : f (x) e R signifie x=0

Par suite: D; = R—{0} =R

JX+2

x—-1 "~

D; ={xeR/x+2>0 et x-1+0}
Signifie : D; ={xeR/x>-2 et x¢1}

Donc: D, =[-2,1] UL+

13) f(x)=+-2x*+x+3

D, ={xeR/-2x*+x+320} —2x+x+3=0
a=—2 etbh=1et c=3
A=b?—4ac= (1)’ —4x(-2)x3=1+24=25=(5)" >0
Donc on a deux racines

12) f(x) =

_ 145 4 o, _ 15 6.3
S 2x(-2) -4 P2x(-2) -4 2
T -0 ~1 :}. +00
-2z +a+3 - #l + ¢ -

x5
- |X|_2 .
X|-2=0 signifie [x=2

C’est-a-dire : X=2 ou X=-2

14) f () D, ={xeR/|x-2#0}

9%}
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Donc : D, =R —{-2;2}
15) f(x)=+x*+x+1. sz{xGR/x2+x+120}
A=b*-dac=1"-4x1x1=-3<0

Et puisque : a=1>0 alors : x> +x+1>0 pour
tout xe R et parsuite: D, =R

16) f (x)=v-2x*+3x-5.
D, ={xeR/-2x*+3x-5>0}
A=b*-4ac=3"-4x(-2)x(-5)=-40<0

Et puisque : a=—2=<0 alors : -2x* +3x-5<0
pour tout x e R
Parsuite: D, =&

17) f(x)=3x2—§+\/—_x

D, :{XGR/—xzo et x;tO}

Signifie : D; ={xeR/x<0 et x 0}

Donc : D; =]—0,0]

_*

2x—4]—|x-1

D; ={xeR/[2x—4|—|x-1 =0}
2x—4|—|x-1=0 signifie |2x—4|=|x—1
Cest-a-dire: 2X—4=X-1ou 2x—4=—(x-1)

Signifie 2X—X=4-1ou 2x—-4=-x+1
C’est-a-dire: X=3 ou 2X+X=4+1

18) f (x) =

Tronc commun Sciences BIOF

() _1-5_

2x1 2

Les racines sont :x '= -2

—(—1)+\/£ 145
2x1 2
- On obtient le tableau de signe :

et x,'= =3

I - b -]

5 _{1—3\/5_2@}3_“3@}
o2 2 |

21) f(x):\/x2+(2\/§—\/§)x—2\/€:
D, ={XGR/X2+(2\/§—\/§)X—2\/620}
A=b2—4ac=(2J§+J§)2—4x1x2J€

Donc: A=12—46+2+8V6 =14+4/6
14+ 46 =14 +2x 2/3 x/2

14+4J6=(2J§)2+2X2J§XJ§+(J§)2
Ona A=14+46 >0
0B +2 414446 :—2\/§+ﬁ+\2\/§+ﬁ\

(26

Signifie: X =3 oux=§ Donc : D, :R—{g;B} Donc:: x = 2x1 2x1
19) Un réel a toujours une image par f of x ‘2*/§+‘/§“2*/§+‘/§‘
Donc D, =R ? 2x1
—2x*+2x+13 Donc : x1:_2\/§+\/5+2\/§+\/§:2\/§:\/§
N2 _—23+\2-23-\2 43
D, ={X€R/w20 et xz—x—6¢0} %= 2x1 2 23
X°—X—6
- On détermine les racines du trinbme ! ! _']\'.3‘ |,"‘ HX
~2x* +2x +13: Le discriminant est : N AT . ) |
A=22_4x(-2)x 13 =108 THA-vE-A0 !
Les racines sont :
Onadonc: D, = |-0;-2+3 2;
2108 1+3J3 1-3J3 = 2B JU[ V2]
X, = = et x, = -
2x(-2) 2 2 22) £ (x) = S
- On détermine les racines du trindme x> —x—6: 2
= —7> —
Le discriminant est A = (-1) > — 4 x (-6) x 1 =25 D, ={xeR/x-220 et x*~x>0}
Prof/ATMANI NAJIB http:// www.xriadiat.com 4
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X—2>0 Signifie: x>2et xX*—x#0
Signifie : x(x—1)#0 c’est-a-dire : x=0et x 1
Donc : D; =[2,+0o[ —{0;1} =[2,+o9[
|X 4-|x-1
“+20x-3
D, ={XGR/x2+2\x\—3¢0}
x?+2|x|-3=0|x" +2[x-3=0
On pose |X| = X donc I’équation devient :

23) f(x)=

X?+2X-3=0

Le discriminant est A = 2° — 4 x 1 x (-3)= 16 et ses

solutions sont : xl:_z_‘/l_Gz_g et )(2:—2+x/1_6:1
2x1 2%1

Doncona: |x|:—3 et |X|:l mais : |x|:—
n’a pas de solution
X|=1< x=10u X=-1 donc D, =R—{-11}

24) f (x)=+2x-1++/3-5x.
D, ={xeR/2x-120 et 3-5x>0}

DfZ{XER/XZ% etxsg} Donc D, _{1 3}

2’5

X+5
) 102 oxrr

A=b? —4ac=(-5)" —4x1x7=25-28=-3<0

Donc : Pas de racines par suite : D; =R

26) f (x)=4/2|x|-3.

D, ={xeR/2|x|-320}

D; :{XER/|X|Z§}= XeR/x2§ ou x3—§
2 2 2

D, ={xeR/|x+x =0}

Le discriminant est

27) f(x)=

| |
donc: D; ={xeR/|x|=—x]

Si xe R™ alors |X| =X #—X donc: R < D,

Si xeR™ alors \X
Par suite : D, =R™

=—Xdonc: x¢ D,

Prof/ATMANI NAJIB
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Exercice5 : (**) Déterminer I’ensemble de définition
des fonctions suivantes definies par :
2C0S X

2sin x
1) f(X)=——— 2) f(X)=————.
) 100 2cosx—-1 ) 1) 2sinx+1
2sin’ x

2sin X

anx—+/3 K f(X):sin(Zx)—cos(Bx)

2sin X
2cosx-1
D, ={xeR/2cosx—1+0}

3)f()—

Solutions : 1) f(x) =

1
2cosx—1=0 Signifie COSX = >
. q- T
c’est-a-dire COSX = COS(E)
Signifie que : x = %+ 2kz ou X = —%4— 2k

Ol k e Z Donc: D, :R—{—%+2kﬂ;%+2kﬂ/keZ}

2.C0Ss X
2sinx+1"

2) f(x) = D, ={xeR/2sinx+1=0}
. P 1

2sinx+1=0 Signifie SINX = ~3

Signifie que: sinx:—sin(%J donc: sinx =sin (_%j

Signifie X=—%+2k7z ou X=7I—(—%j+2kﬁ

Signifie x:—%+2k7z ou X=%[+2k7r ou ke

Donc: D, =R—{—%+2kﬂ';%+2kﬂ'/k eZ}

2sin X
tanx—+/3

D, Z{XER/X;IS%-H(H et tanx—\/§¢0/keZ}

3) ()=

tanx—+/3=0 Signifie tanx=+/3

C’est-a-dire tan x = tan (%)
Signifie x=%+k7z ol keZ

Donc: D; =R—{%+kﬂ;%+kﬂ/kEZ}

191
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2sin® x
sin(2x)—cos(3x)
D, ={xeR/sin(2x)—cos(3x)+0}
Ona: sin(2x)—cos(3x)=0
Equivaut a : sin(2x)=cos(3x)

4) f(x)=

C’est-a-dire : Sin(2x) =sin (E - 3x)
Equivaut a :

2x=%—3x+2k7z ou 2X=7T—(%—3Xj+2kﬂ' et keZ

Equivaut a: 5X:%+2k7z ou —x=%+2k7z

C’est-a-dire : x_£+2k—ﬁ ou X=—2+2kx
10 5 2

Donc :

D, =R - {1 &7 e z} {—szn/kez}
10 5 2

Exercice 6 : (***) Soit f la fonction numérique tel
x-1 i

f(x)=—— i
() X+2

que: X2
f(X)=————— i
() (x+1)(4-x)

1) Déterminer D,

2) Calculer: f(2); f(0); f(-1)

x<0

Solution : 1)

D, ={xeR /x+2#0}U{xeR"/(x+1)(4-x)=0|
Donc :

D, :{XER‘/x;t—Z}u{XER**/x;t —1et x¢4}
Donc : Dy = |-o0;—2[W]-2;0]w]0; 4] L ]4; 4]
Par suite : Dy = |-o0;—2[ U]-2;4[ U ]4;+o0]

2) Caleulde: f(2): Ona:2>0

2? 4 2

D f(2)z—— - _C

e )= n@=2) T8 3
Calcul de f(O):Ona: 0<0 donc: 1‘(0)=E:l1
0+2 2

Calcul de f(—1):Ona: -1<0
1-1_ -2

Donc: f(-1)= Tio= 1
—1+

=-2

Exercice7: (*) Soient les deux fonctions
3x° +1 2
f (X) _ 1+3x

\/X_Z et g(x):W

Est-ce que : f=g. ? Justifier

Solution :
- Ona: f(x)eR signifie Vx* eR et x=0

Or on sait que X> >0 donc I eR pour
tout X € R

Alors: f(x)eR signifie que : X0
Donc: D, =R’

-Ona g(x)eR signifie que: |x|=0
-C’est-a-dire: Xx#0 Donc: D, =R’
Alors: D;=D, =R’

Onsaitque : VX* =|x| et 3x’+1=1+3x?
Donc : f(x)=g(x).
Donc finalement on a trouvé que : D, =D, =R"

et f(x)=g(x) par suite: f=g.
Exercice8: (**) Soient les deux

2 X
et t(x)=x-1
X
g. ? Justifier

fonctions h(x)=
Est-ce que : f =
-Ona: h(x)eR signifie que : x=0
Donc D, = R”

-Ona t(X) est un polynome donc D, = R

Alors: D, # D, donc: h=t

Exercice 9 : (**) Les fonctions f et g définies
respectivement par :
x-1

F(x)= |51 et g(x) ="

Sont-elles égales ?

Solution :

Solution : Déterminons leur ensemble de définition

X—_lZO et x=1#0
X+3

Donc ce qui donne : Dy = J-o0;—3[ U [1;+00]
Pour g, on doit avoir x—1>0et x+3>0
Ce qui donne D, =|[1;+o0

Onadonc:D; #D,.

Les fonctions ne sont donc pas égales.

Pour f , on doit avoir :

Prof/ATMANI NAJIB
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Onécrit: f =g
On remarquera cependant que sur [1;+oof

Onaf (x) = g(x).
Exercice 10 : (**) Soit f et g les fonctions

numériques tel que: f (X)=x+1et
g(x)=x"+x+2

Comparer les fonctions f et g

Solution: D; =D, =R

et g(X)-f(X)=x*+x+2-(x+1)=x"+1>0 wx e R
Donc: f(Xx)<g(x) wxeR par suite:
Exercice 11 : (**) Soit f et g les fonctions

f<g

1
numériques tel que: f (X)=xet g(x)= <
Comeparer les fonctions f et g

Solution: D, =R etD, =R"

1 x*-1

f(x)- —X——=
et f(x)—g(x)=x =

_ _ x* -1
Etudions le signe de :

a —xz —1 LB 1 +oo

r*—1 —+ 'lJ] — — -+

o — —_— —+ —+

Si: xe]0;-1]u0;1] alors f(x)-g(x)<0

)<
Par suite : T (X)<g(X) c’est-a-dire: f <
Si: xe[-L0[ UL +oo[ alors f(x)—g(x)
Et par suite : f (X)>g(X) c’est-a-dire: f>g
Exercice 12 : (**) Soit f la fonction numérique
(3x+1)(2-x)

4x* -1
Etudier le signe de la fonction f

9
>0

tel que: f(x)=

Solution : 4x* -1#20 < x;t% et x¢—%

Prof/ATMANI NAJIB

Tronc commun Sciences BIOF

4r*-1 |

Donc: f >0 VXe}—l;—l:lu:P;Z}
2 3 2

f (x) <0 Sietseulementsi:

g e

Exercice 13 : (***) Soit f une fonction numérique
x-1
X2+ X+m
1) Déterminer les valeurs de m pour que D, =R

2) Soit g la fonction numérique tel que :
1
X)=——
g( ) X+2
Déterminer les valeurs de m pour que on a :

f (x)=g(x) pour tout x € {-2;1}

tel que: f(X)= avec meR

Solution :1) D, =R signifie que: X +X+m=0
pour tout x e R

X*+Xx+m=#0 Ona: A=b?—4ac=1-4m

A <0 Signifieque: m >%

Donc : si m>% alors A<0

Donc : X* +X+m= 0 et par suite ; D, =R

2) f(x)=g(x) pourtout x e{-2;1}
Signifie que : x-1 _ 1
g e i x+m  x+2

Signifie que : (X—1)(x+2)=X*+X+m

Signifie que : X +X—=2=X*+X+m

N
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f (x)=g(x) Signifie que: —2=m

Exercicel4: (**) Tracer la représentation graphique
de la fonction f tel que: f (X)=|2x—4|

Solution: Ona f(x)eR donc D, =R
2Xx—4=0 Equivaut a: x=g=2
Donc f(x)=2x—4 si xe[2,+x]

et f(x)=-2x+4 si xe]-»,2]

aT 2
20—4| - 0 +
[2ax—4]| —2x+4

Exercicel5: (***) Tracer la représentation
graphique de la fonction f tel que :
f(x)=|x—2/+[x+2|

Solution :

-ona f(x)eR donc D; =R

X+2=0 Equivauta: x=-2
x—2=0 Equivauta: x=2

T —0 -2 2 +00
-2 - - +
22| ~1+2 -+2 -2
2+2 - 0 f
|2+2) ) a+2 +2
le=214Hz42| -2z 4 2r

Donc f(x)=-2x si X & |-o0,-2]
Et f(x)=4si xe[-22]
Et f(x)=2xsi xe[2,+0[

(Cf)

Exercicel6: (***) La fig'ure ci-dessous représente
la représentation graphique d’une fonction f

Sur I’intervalle : [—2, 4]

._ (Cf)
/!

%

1) Déterminer les images des nombres :
-2;-1;0; 2 ; 4 par la fonction f

2) Déterminer : f (x) en fonction de x sur [-2,4]

Solution: 1) f(-2)=-1et f(-1)=0et f(0)=1
et f(2)=1let f(4)=2

2) On remarque que la représentation graphique de
la fonction f est un segment sur chacun des

intervalles : [—2,0]et [0,2] et [2,4]

Donc la fonction f est affine sur ces intervalles

o Sur I’intervalle [—2,0] ona: f(x)=ax+h
e Etona: f(-2)=-let f(-1)=0

Prof/ATMANI NAJIB
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-2 =-1 —a, =-1
Donc : { 3 +h c’est-a-dire : { %
—a,+b =0 b, =2,

Donc: {ai:l
b =1

e Sur I’intervalle [0, 2] ona: f (X) =1
o Sur Iintervalle [2,4] ona: f(x)=ax+b,
eEtona: f(2)=1et f(4)=2

Par suite : f(x)=x+1

2a,+h, =1 o 2a, =1
Donc: c’est-a-dire :
4a,+b, =2 b, =2-4a,
a, =< 1
Donc:{ 2 2 Par suite : f(x)=§x
b,=2-2=0
Par conséquent :
f(x)=x+1 si  xe[-2,0]
f(x)=1 si  xe[0,2]
f(x):%x si. xe[2,4]

Exercicel7: (**) La courbe ci-dessous représente
la fonction f définie sur [—6;7]

Répondre par lecture graphique :
1- Quelles sont les images des réels -5, -3, 0 et 6 ?
2- Quels sont les antécédents de -1 et 0 ?

3- Résoudre graphigquement f (x)=0
4- Quel est en fonction de m le nombre de
solutionsde : f(x)=m.

5- Résoudre graphigquement f (x)~<0

6- Résoudre graphiquement f (x)>2

Tronc commun Sciences BIOF

Solution :1) Image de -5 est 0 (ordonnée du point
d’abscisse -5)

Image de -3 est 4 et ’image de 0 est -2 et I’image
de 6 est -2

2) Antécedents de -1 sont:-5,5 ;-1,75;0,5et5
et Antécédentsde O sont:-5; -2; let4.

3) L’ensemble des solutions est I’ensemble des

antécédents de 0 : S ={-5;-2;1;4}

4) Nombre de solutions de  f (X)=m c’est Ie

nombre de points d’intersections de la courbe avec
la droite parall¢le a 1’axes des abscisses et
d’ordonnées m.

Si m<—4: pas de solution

Si m=-4: une solution

Si: —-4<m~= -3 deux solutions

Si —3<m=-2: trois solutions

Si —2<m=2: quatre solutions

Si m=2: trois solutions

Si: 2<m=4 deux solutions

Sim=4:une solution

Si m=4: pas de solution
5) f(x)<0 Cela correspond aux valeurs de x pour

lesquelles C; est au-dessous de I’axe des abscisses.
S=[-6;7|u]-2ul47]
6) f (x) > 2 Cela correspond aux valeurs de x pour

lesquelles C; est au-dessus de la droite d’équation
y=2 Donc S =[—4;2.5|u{2}

Exercicel8 : (**) Soit f et g deux fonctions
définies sur R par: f(x) =x2—-2x -5

Etg(x) =-x-3.

Etudier les positions de (C, ) et (C, ) les courbes
représentatives respectives de f et g

Solutions : Soit h(x) = f(x) — g(x)
Donc:h(x) =x2—-2x-5+x+3=x2-Xx-2
h est une fonction du second degre.
Calculons son discriminant afin de déterminer son
signe: a=1b=-letc=-2.
A=(-12-[4x1%x(-2)]=9=32
A étant strictement positif, le trindbme admet
deux racines qui sont :

I3 et %, =13

2x1 2x1

Le signe de la fonction est du signe de a,
c’est-a-dire positif de part et d’autre des
racines mais du signe contraire (donc négatif)
entre ces racines.

Prof/ATMANI NAJIB
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T —00 -1 2 +00
fla-g@)] 4+ ) - ) 4

Par conséquent (C, ) est confondue avec (C, )

pour:x=-letx=2

(C, ) Est située au-dessus de (C, ) sur:

Joo; =1 W ]2; 400

(C, ) Est située au-dessus de (C, ) sur |~1oc;2[
Exercicel9: (***) Soit la fonction numérique :

1
f(X)=—4x3+ =
(x) X +2x

1) Déterminer D,

2) Etudier la parité de f
3) Montrer que :

TRILSICS

pour tout X € D,

4) Montrer que la fonction: g(x)= f (x)+1 est une
fonction ni paire ni impaire,
Solution :1) Ona f(x)eR signifie x=0
Donc D, =R" = |-o0;0[ U ]0; +oo] = R - {0}
2) Pour tout réel x, si xe R", alors —xeR"
1 1
f(—x) =—4(-x)* + 2000 = —[—4x3 +5j

Donc: f(—x)=—f(x)si xeR’
Cela signifie que : f est une fonction impaire
3) Pour tout x € D, nous avons :

F(x)=f (%)= (x)—(=f (x))

Car f est une fonction impaire

Donc: f(x)—f(=x)=f(x)+f(x)=2f(x)
Dou: f(x)—f(—x)=2f(x) par suite :

f(x): f(X)_ f (_X)

pour tout X € D,

2
4) g(x):f(x)+1:—4x3+2—1x+1 ;ona: D, =R’
1 9
~1)=-4(-1)° 1=2>
g( ) ( )+2(_1)+ 2
1 5 5
t g(1)=—-4(1) +—+1=—> et —g(1)=>
et 9(1)=—4(1) +5 1 +1=—2 et g ()=

Nous remarquons que :

Prof/ATMANI NAJIB
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9(-1)=-g(1) et g(-1)=g(1) qui signifie que la
fonction g est ni paire ni impaire,

Exercice20: (**) Etudier la parité des fonctions
suivantes definie par :

Dieo=X"1 2 f)=xiaxst
X X
3) f(x)= Xlxll 4) f(x)=1-x
5) f(x)= EXB : 6) f (x)=|x—-v2x*+4.
X°+5
7)f(x):7x 8) f(x):rxz
Solutions :1) f(x):xz_l Ona f(x)eR

Signifie que: x=0 parsuite: D, =R’
& Pour tout réel x, si xe R, alors —xeR”
2
(=x)" -1 _ _x-1
—X X

f(—x)=—"f(x)

Donc f est une fonction impaire,

@ f(-x) =

2) f(x)=x2+2x+l ona f(x)eR
X

Signifie x=#0  Donc:D, =R"

& Pour tout réel x, sixe R alors —xeR”

& f(—X) :(—x)2 +2(—x)+i: N

—X X
f(—x)=—f(x)
Donc f est une fonction ni paire ni impaire,

3) 1=(x)=XlL_|1

Ona: f(x)eR signifie x*-1=0

x* -1=0 Signifie x* =1

Equivaut &: x=10u x=-1

Donc D; =R—{-1,1}
% Pour tout réel x, si xeR—{-11} alors
—xeR-{-11}

=¥
(xf -1 ¥

f(—x)=f(x) Donc f estune fonction paire
4)f(x)=v1-x*. D, ={xeR/1-x*20}

1-x2 =0 Signifie x* =1 Equivaut a&: x=1 ou x=-1

@ f(-x) =

http:// www.xriadiat.com 10




PROF :ATMANI NAJIB

r o |=oo —1 1 +oo
l—x*| - ¢ -+ (:J —
Donc D, =[-11]

@ Pour tout réel x, sixe[-11] alors —x e[-11]

- f(—x):«/ —(—x)Z: 1— x?
f(—x)=f(x)

Donc f est une fonction paire
3

2X
2

NN =s

: Df:{XER/XZ-i-SiO}
x> +5=0 Signifie : X* =—5 pas de solutions
Donc D, =R
& Pour tout réel x si xeR,alors —x e R
3
2(—x -2x°
f(-x)= ( 2) =—
& (-x)’+5 X*+5
f(—x)=—f(x)
Donc f est une fonction impaire
6) f (x)=|x—-v2x*+4.
D, ={xeR/2x*+4>0} Or onsaitque 2x*>0

Pour tout réel x, donc 2x*+4>0+4
Par suite 2x*+4>4>0 Donc D, =R

& Pour tout réel x, si xeR, alors —xeR

2
= f(=%) =|-X|=f2(=xX)" +4 =[x -v/2x* + 4
f(=x)=f(x)
Donc f est une fonction paire
7)f(x)=‘§. D; ={xeR/x>0}
Donc D, =R* =[0;+o]
Ona 2eR"mais —2¢R"
donc f est une fonction ni paire ni impaire
8) f(X)=X—X2 :Ona f(X)ER
Signifie x—2#0 c’est-a-dire: x=2
Donc D; =R—{2}
Ona -2e D, mais —(-2)=2¢D,
Donc : D n’est pas symétrique par rapport a O

Donc : f estune fonction ni paire ni impaire
Exercice 21 : (***) Soit la fonction définie par :

Tronc commun Sciences BIOF

2) Donner une expression de f(x) pour tout réel x

Solution : Soit xeR :ona

5f(x)+ f(—x)=2x*-3x (1) pour tout réel x
On remplagant x par —x on trouve :
5f(—x)+ f(x) = 2(—x)’ =3(—X)
Donc : 5f(—x)+ f(x) =-2x* +3x (2)
(1)+ (2) donne: 6( f(-x)+ f(x))=0
Donc: f(—x)+ f(x)=0

Donc: f(—x)=-f(x) WxeR
Donc f est une fonction impaire
2)Ona: 5f(x)+ f(-x)=2x>-3x

Et puisque f est une fonction impaire
Donc : 5f(x)= f (x)=2x*-3x

4f(x)=2x-3x & f(x):1x3—§
2 4
Exercice22 : (**) Soit la fonction définie par :
x|+1
=20t
X)= o3

(C, ) lacourbe de f Dans le repére (O;T;T)
orthonormé.

Montrer que (Cf )symétrique par rapport a I’axe
des ordonnées

Solution : D, Z{XER/2|X|—3¢0}={XER/|X|¢g}

Donc : D; =R—{—§;§}
2 2

Il suffit de montrer que : f est une fonction paire
& Pour tout réel x, si XER—{—g;g}
alors —XGR—{—E;E}

2 2
-X+1  |x+1
2]-x|-3 2|x-3
Donc f est une fonction paire
Par suite : la (C, ) est symétrique par rapport a

I’axe des ordonnées
Exercice23 : (**) Etudier la parité des fonctions

suivantes définie par :1) f (x) =2sinx—x°(1—cosx)

& f(-X) = f(x)

5f(x) + f (=x) =2x°—3x pour tout réel x. 2sin x tan® x
)+ 1 (=) pour tout réel > 2) g(x) = . n =X

1) Montrer que : f est une fonction impaire 1—cos x 1+sin? x
Prof/ATMANI NAJIB http:// www.xriadiat.com 11
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Solution :1) f(x)=2sinx—x*(1—cosx)
Ona:D; =R

-Pour tout réel x, si xeR alors —xeR

- (%) = 2sin(-x)—(-x)’ (1~ cos(-x))

f (—x) =-2sin x+x* (1-cos x)

Car cos(—x)=cosx et sin(—x)=—sinx si xeR
f (—x) = —(2sin x—x*(1-cosx)) =~ (x)

Donc f est une fonction impaire .

2sin x
2)9(x) = .
1-cosx
1-cosx=0 Signifie cosx=1
C’est-a-dire : x=0+2kz ou k eZ
Donc: D, =R—{2kz/k eZ}
& Pour tout réel x, si XeR—{Zkﬂ/keZ} alors
—XeR—{Zkﬂ/keZ}
2sin(-x) -2sinx  2sinx

= SR g4
1-cos(-x) 1-cosx  1-cosx

D, ={xeR/1-cosx 0}

T (x)=

Car cos(—x)=cosx et sin(—x)=-sinx si xeR
Donc g est une fonction impaire

tan” x
1+sin®x

3) h(x) =

Dh:{XER/X¢%+k7Z' et 1+sin2x¢0/keZ}

Et puisque : 1+sin®x # 0 pour tout xeR alors :

DhI{XER/X¢%+k7Z'/kEZ}
T
Donc : Dh:IR{—{EJrk;r/keZ}
& Pour tout réel x, si XER—{%H(}T”(EZ}

alors —XeR—{%+k7r/k eZ}

(tanx)’

4 _ _ 4

= h(x)= tan.gx) _ ( tanx)z_ 2

L+sin®(=x) 1+(-sinx)" 1+(sinx)

Car tan(—x)=—tanx et sin(—x)=-sinx
Donc g est une fonction paire.

Exercice24: (***) Soit la fonction f définie par:
1
f(x)=2(x+2-[x-2)

1) Déterminer le domaine de définition de f

2) Etudier la parité de la fonction f et en déduire
le domaine d’étude de f .

3) Simplifier 1’écriture de f dans les intervalles

| =[0;2]et J =[2;+oo[ .

4) Dresser son tableau de variation sur D,

5) Soit (C, ) lacourbede f .

a)Est ce que les points A(2;2)et B(1;2)

et ¢(3;5) et D(3;2)appartiennent a la courbe (C, )
b) Tracer la courbe (C, ) dans un repére (O;T;T)

orthonormé.

Solution :1) Un réel a toujours une image.
Donc D, =R

2) @ Pour tout réel X, si xe R, alors —x R

= 1 (o8) = {2 x-2) =2 -2 H(x+ 2)
f (=) =52+ 2)) car | =

f(-x) =2 {-(x-2)}+[(x+2))

1
f (=) == [0+ 2)| - (x=2)) =1 ()
Donc f est une fonction impaire,
Alors : O(0;0) est un centre de symétrique de

(Cy) il suffit de I"étudier sur D, NR*
Par suite le domaine d’étude de fest: Dy =R"
3)si xe | =[0;2]alors: 0<x<2

Donc: X—2<0et X+2>0
Par suite :

f(x):%(x+2—(—(x—2))):%(x+2+x—2):x
Si xeJ =[2;+alors: X>2

Donc: X—2>0¢et X+2>0
Par suite :

f(0)= (x+2-(x-2)) =3 (x+2-x+2)=2
f(x)=xsi xel =[0;2]

Finalementona:
{f (x)=2si xel :[2;+oo[

Prof/ATMANI NAJIB
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4) Tableau de variation sur D, :
Ona: fest constante sur I'intervalle : J =[2;+o0]

et croissante dans | :[0;2]

Et puisque f est une fonction impaire alors f est
constante sur I’intervalle : J' = ]—oo; —2]

et croissante dans 1'=[-2;0] d’ou le tableau de
variation suivant :

1
2)=5(12+2/-2-2])=2

Ona f(l =

(

Donc: A(2;
)==(1+2|-p-2)=1=2
(

Donc : B LZ)E(Cf)
1
2
Donc : C(3;5)$(Cf)

Ona f(3)=2 donc: D(3;2)e(Cf)

Ona f(3)=>(|3+2/-[3-2)=2=5

b) f est une fonction impaire donc (Cf )est

symétrique par rapport a I’origine du repere

2

3
—4t

5

6

Exercice25: (***) soit la fonction f définie par:
1
f(x):—5(|2x+3|+|2x—3|)

1) Déterminer le domaine de définition de f
2) Etudier la parité de la fonction f et en déduire
le domaine d’étude de f

Prof/ATMANI NAJIB
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3) Simplifier 1’écriture de f dans les intervalles

I :{O;E}et J ={g;+oo[

4) Calculer: f(0); f(gj ; f[—gj , f(-3)etf(3)
5) Dresser son tableau de variation sur D,

6) Tracer la courbe (C, ) dans un repére (O;T;T)

orthonormé

Solution :1) Un réel a toujours une image.
Donc D, =R

2) ® Pour tout réel x, sixeR, alors —xeR
-

f(-x):-;(-2x+31+]-2x-3])=-;(-(2x-3)+-(2x+3))

f(—x)= —%(|2x—3|+|2x+3|) Car |-X =|x|

Donc : f (—x)= f(x) par suite : f est une fonction

paire,
Donc : la droite des ordonnées est un axe de

symétrie de (Cf )
Il suffit donc de I’étudier sur D, NIR”
C’est-a-dire: le domaine d’étude de fest: D, =R”

3) f(x):—%(|2x+3|+|2x—3|)

3 3
i | =|0;,— -0<x<—
Si Xe { 2}alors 5

Donc : 0<2x <3 ¢’est-a-dire: 2X—3<0
et ona: 2Xx+3>0
Par suite :

f(x):—%(2x+3+(—(2x—3))):—%(2x+3—2x+3):—3

2
Donc : 2X>3 c’est-a-dire: 2x—3>0
Etona: 2X+3>0 Par suite :

1 1 1
f(x)=—E(\2x+3\+\2x—3\)=—E(2x+3+\2x—3\)=—§(4x)=—2x
3

f(x)=—3si xel :[O;E}

f(x)=-2xsi xeJ =[%;+oo[

3
Si xeld ={g;+00[alors: X2—

Finalementon a:
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4) f(O):—%(2x0+3+2x0—3)=—%(3+3)=—3

2><——BD:—%(6+0)=—3

f(-3)="f(3)=-6
5) Le tableau de variation sur R
On a: fest constante sur I’intervalle :

I :{O;g} et décroissante dans J =B;+oo[
Et puisque f est une fonction paire alors f est

constante sur ’intervalle : |’ = {—g : 0} et f est

croissante dans J' = }—oo; —g} d’ou le tableau de

variation suivant :

0 —E +o0

3
3
33— 3——>—3

flz) / \

6) La courbe (C, ) :

x |—oo

(CT)

Exercice26 : (*) Soient les fonctions définies par :

2 9(x)=2

1) f(x)=7x-5 2

Etudier la monotonie de f etde g

Solutions :1) f est une fonction polynéme
Donc: D, =R

Soit X, eR et X, eR telsque: X <X,
Donc 7Xx, < 7X, car 7>0

Donc 7x,—5=<7x,-5 Alors f(x )= f(x,)

D’ou f est strictement croissante sur R

Prof/ATMANI NAJIB
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2
X
g(x)eR Signifie x=0 DoncD, =R—{0} =R’

2) Soit g une fonction tel que : g(x)=

a)Soit X, €[0;+0[ et X, €[0;+o0[ tels que :

1 1
Donc — > —

< X
X =X X,

. 2 2
Par suite : —>X— car 2>0
2

Alors f(x)> f(x,) d’ouf est strictement
décroissante sur [0;+oo]
b) Soit x, € ]-o0;0] et X, € ]-0;0] tq X, < X,

1 1
Donc — > — par suite : 3>£ car 2>0
X %

Alors f(x)> f(x,) d’ouf que est strictement
décroissante sur |-o;0]
b) tableau de variation :

I o ] o

Flx) N

Exercice27: (**) Soit la fonction définie par la
représentions graphique suivante sur I’intervalle :

[-5:5]

Dresser son tableau de variation sur 1’intervalle :

[-5:5]

X -5 -2 2 3
‘ / : \.
1) \‘U__:’ 2

Exercice28 : (**) Soit f une fonction tel que
f(x)=3x"+2
1) Déterminer D,

2) Calculer le taux d’accroissement de fonction de f
Entre x;et X, tel que: X #X,
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3) Etudier les variations de f sur les intervalles
[0;+o0[ et |-o0;0]
4) Dresser le tableau de variation de f

Solutions :1) f est une fonction polynéme
Donc D, =R

2) Soient X, e R et X, eR telque: X #X,
f(x)-F(x) _(347+2)-(34"+2)

T(X;X%,)= =
( 2) X =X X =X
Coax2o3xi42-2 3(X-%7)
T(X;X,)= =
X =% X =X,
3(x, —X + X
T(X;%,)= (5 =x)(4 2)=3(x1+x2)
X =X,

3) Soient X, e R et X, eR telsque:
T (X% )=3(X+X,)
a)Soit X, €[0;+o0[ et X, €[0;+oo[

X # X,
Ona:

Donc x>0 et x,>0 et x, #X,

implique X +X, >0

Donc 3(X% +X%,)>0 car 3>0

Donc T (%;%,)=3(% +X%,)>0

D’ou : f est strictement croissante sur [0;+oo[

b) Soit X, e]—oo;O] et X, € ]—oo;O]

Donc x, <0 et x,<0etona X #X,

Donc : X, +X, <0 par suite : 3(x +X,)=<0 car 3>0
Donc T (%;%,)=3(% +X,)<0

D’ou f est strictement décroissante sur ]—oo;O]

4) Résumé : Tableau de variation :
f (O):3><02+2:2

a —o0 ) 400

~,

Exercice29: (**) Soit f une fonction numérique
tel que : f(x)=x"+3x+1

1) Préciser le domaine de définition de f

2) Montrer que f est strictement croissante sur

flx)

- -3
[? ; +00[ et strictement décroissante sur }00; 7}

3) Dresser le tableau de variation de f
4) a) En déduire que : pour tout x €[-1;3]
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Ona: -1<f(x)<19

b) En déduire que : pour tout x € [—5; —2]
Ona: -1<f(x)<11

Solutions :1) f est une fonction polynéme
Donc D, =RR.

2) Soient X, e R et X, eR tel que: X, # X,

f(%)=f (%) (%7 +3% +1)=(x +3x, +1)

T(Xl;XZ): %=X ) X =%
22 _ _
T(Xl;XZ):Xl xz)(1+_3x(x1 xz):(x1 xz)zl(i(ix+x2+3)
2 2

Donc : T (%;X,) =X, + X, +3 par suite :

Si: X € _—3'+oo t X, € _—3'+oo
I. l 21 e 2 21

Alors &2_73 et Xzz_; et X, # X,

implique X, +X, >~ -3

Donc X, +X,+3>0 parsuite: T(x;X,)>0

-3
D’ou : f est strictement croissante sur {?;%0[

. =3 =3
Si: Xle _00;7 et Xze _0017

-3 -3
Alors : x1s7 et X, 37 et X, # X, cela
implique X, +X, <—-3
Donc X, +X,+3=<0 parsuite: T(x;X,)=<0
-3
D’ou : f est strictement décroissante sur }—00;?}
4) Résumé : tableau de variation :

2
Ona: f(_—3j=(_—3j +3 _—3j 1=_—5 donc :
2 2 2 4

x| —oo —TE +o0

N

5) a) Puisque f est strictement croissante sur

flx)

{%Hw{ alors f est strictement croissante

sur [-1,3]  Car: [-1 3]C[%3;+oo[
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Sionaxe[-13] alors: f(-1)<f(x)< f(3)
(f est strictement croissante)

Ona: f(-1)=(-1)°+3(-1)+1=1-3+1=-1
et f(3)=3"+3x3+1=9+9+1=19

Par suite : —1< f (x)<19 si xe[-13]

b) Puisque f est strictement décroissante sur

-3
}—00; 7} alors f est strictement croissante

Sionaxe[-5;-2] alors: f(-2)<f(x)< f(-5)
(F est strictement décroissante)

Ona: f(-2)=(-2)"+3(-2)+1=4-6+1=-1
et f(-5)=(-5)"+3(-5)+1=25-15+1=11
Par suite : —1< f (x) <11 si x e[-5;-2]
Exercice30: (**) Soit g une fonction numérique
tel que : g(x)=-x"+4x-1

1) Etudier la monotonie de g sur:

[2;+00[ et |-o0;2]

2) Dresser le tableau de variation de g.

Solutions :1) g est une fonction polyndme
Donc:D, =R
Soient: X, e R et X, e R tel que : X, # X,

T(X:%)= 9(x)-9(x%) =(_x12+4X1—1)—(—x22+4x2—1)
) X =X, X, - X,
—x 2 2 _
T(xi;xz): X+ X +4(x1 Xz)

X — X%

oy _(Xf_xi)_Jer(Xl_XZ) | -(><1—x2)(x;1+_x;2)+4(x1—xz)

T(%3%)= (Xl_XZ)X(l__X;Z_ )

Donc : T (X;X,)=—X —X, +4par suite :

=—X—-X+4

Si: x e[2+0f et X, €[2;+o0[alorsx, >2 et x,>2
et X, # X, implique X, +X, >4

Donc —Xx —X, <-4 parsuite: =X, —X,+4<0
Donc T(x;X,)<0 d’ou: g eststrictement

décroissante sur [2;+o0]

Prof/ATMANI NAJIB
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Si: x e]-02] et x,e]-0;2] alors: x <2
et X, <2 et X, # X, cela implique X +x,=<4
Donc —Xx —X, >—4 parsuite: =X, —X,+4>0
Donc T (x;%,)>0

Dol : g est strictement croissante sur |—oo; 2]

2) Résumé : tableau de variation :
Ona: g(2)=-2°+4x2-1=-4+8-1=3
Donc : T

—>z 2 4o
N

Exercice31: (**) Soit g une fonction tel que :
)X

9(x)= X+1

1) Déterminer D, .

gla)

2) Calculer le taux d’accroissement de fonction de g
entre X et X, tel que: X, #X, .

3) Etudier les variations de g sur les intervalles

| =]-o0; -1 et J =]-1;+o[ .

4) Dresser son tableau de variation de f.

Solutions : 1) Ona g(x)eR équivauta: x+1+0
Donc D, =R—{-1}

2) Soient x, e D, et x, e D, tel que : X, # X,

c’est-a-dire : x=-1

oy 9(x)-9(x)

ST (X% )=
Oona: T(x;X,) —

_ XX _xl(x2+1)—x2(x1+1)
9(%) g(Xz)_x1+1 %+l (% +1)(x+1)
Donc :

(i) - b

(x+1)(%+1) x-% (x+1)(x,+1)

3)a)Sur | =]-oo;—1 :

Soit X, € |-o0; 1] et X, € |-o0; -1 x #X,
Donc x <-1 et x,<-1

Donc x +1<0 et x,+1<0

Donc (¥, +1)(x,+1)>0

Donc : T(x;X,)= =0 sur | =]-o0; 1]

1
(% +1)(x,+1)
D’ou : g que est strictement croissante sur

| = ]—oo; —1[

b) Sur J =]-1;+00[ :
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PROF :ATMANI NAJIB

Soit X, € [-L+o0] et X, e |-L+oo[ X #X,
Donc x >-1 et x, >-1

Donc x +1>0et x,+1>0

Donc (% +1)(x,+1)>0

Donc T(x;X,)= =0 sur J = ]-1;+00]

1
(% +1)(x,+1)
D’ou : g que est strictement croissante sur
J= ]—l; +oo[
4) Résumé : tableau de variation :
r |—oo —1 4o

f 7/

Exercice32: (***) Soit f une fonction tel que

1
f(X)=x+=
(x) x+x

1) Déterminer D, et étudier la parité de f

2) Calculer Le taux d’accroissement T (x;;X,) de f
entre X, et X,deux éléments de D, tel que : X, # X,
3) Etudier les variations de f sur | = ]0;1] puis sur
J 2[1; +oo[

4) En déduire les variations de f sur D,

5) Dresser le tableau de variations de f sur D,

Solutions : 1) Ona f(x)eR équivauta: x+0
Donc D, =R—{0} =R’
& Pour tout réel x sixe R", alors —xeR"

& f (—x):—x+i:—x—£:—(x+£j
—X X X

f(—x)==f(x)

Donc f est une fonction impaire,

2) f(xl)—f(xz):[><1+l)_(xz+£j:>(1+£_xz_£

Tronc commun Sciences BIOF

Donc 0<x <1 et0=<x,<1 Xx,+1<0

Donc 0=<XxX,<1 et X, #X,

Donc XxX,—-1<0 etona: 0<xX,

Donc T(Xl;XZ)z%sz_l< 0

D’ou : f est strictement décroissante sur | = ]O;l]
b) Sur J =[1;+o0] :

Soient x, €[L+o0[ et X, €[+

Donc x, =1 et x,>1

Donc XX, =1 et X, #X,

Donc XX, =1 parsuite: xx, -1>0

Etona 0= XX, Donc T(&;X2)=%2XZ_1>O
D’ou : f est strictement croissante sur J = [1; +oo[
3) f est impaire et le symétrique de | = ]O;l] est
I’intervalle I'=[-10[ et le symétrique de

J =[1; +00[ est I'intervalle J'=]—o0;—1]

Puisque : f est strictement décroissante sur | alors f
est strictement décroissante sur 1’

Puisque : f est strictement croissante sur J alors f
est strictement croissante sur J’

5) par suite le tableau de variations de f sur D, est:

& —o0 —1] 0 1 oo

SN N

Variations

de fix)

1 1
fl :1 —:2 t 1) ==1—-=-=—
(1) t =2 f(-1)=-1 . 2

Exercice33 : (*) Soit f une fonction numérique
tel que: f (x)=5x°+3.

Montrer que f (0)=3est un minimum de f sur R

% % % % | solutions : D, =R ;Onapourtout x eR

XXX =X XK - X, x2>0 donc 5x2>0 car 5~0

X XX, Par suite 5x“+3>3 etona f (0)=3
_ X X% (% =% )+ % =% :(Xl_XZ)(Xlxxz_l) Donc pour tout x e R f (x)>f (0)

X% %% D’ou: f (0)=3 estun minimum de f sur R
T (%%, )= (% =% ) (% x% ~1) (1 %% -1 Exercice34 : (*) Soit g une fonction numérique

X XX, X=X XXX Telque: g(x)=-4x*+1
a) Sur 1 =]0;1]:  Soient x, €]0;1] et x, €]0;1]
Prof/ATMANI NAJIB http:// www.xriadiat.com 17
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Montrer que: ¢ (0) =1 est un maximum de g sur R
Solutions : Soit g une fonction numérique tel que :
g(x)=—4x*+1 D, =R

Onapourtout x e R x*>0 donc —4x°<0
car 4<0

Par suite —4x *+1<1 etona g (0)=1
Donc pour tout x e R g (x)<g(0)

D’ou: g(0)=1 estun maximum de g sur R
Exercice35: (**) Soit f une fonction numérique
telque: f (x)=-4x*+4x+5

1)a) Montrer que f (x ) =6—(2x —1)2
Pour tout x e R
b) Montrer que f (x)<6 pourtout x R

2) Calculer : f (%} et en déduire les extrémums
de fsur R
Solutions: 1)a) Ona D, =R
6-(2x-1)" =6(4x" —4x+1)=6- 4%+ 4x—1=—4x" + 4X+5
Donc : f (x )=6—(2x —1)2
b) Pourtout x e R ona: (2x —1)2 >0
Par suite —(2x ~1)° <0 donc 6—(2x —1)° <6
C’est-a-dire : pourtout x eR : f (x)<6

1 1Y 2
2)Ona f[zj:B—(ZxE—lj =6-(1-1)" =6

Onapourtous x eR : 6—(2x —1)2 <6

Alors: f (x)<f (%j pour tout X e R

Donc: f [%):6 est un maximum de f sur R

Exercice36 : (**) Soit g une fonction numérique
telque: g(X)=-x"+3x+4

1) Déterminer les nombres réels a et S tels que :
g(x)=—(x+a) + B pourtout x eR

2) Montrer que g admet une valeur maximal sur R
qu’il faut déterminer .

Prof/ATMANI NAJIB
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Solutions: 1)a) Ona D, =R ;

g(x)=—x"+3x+4=—(x"-3x)+4

g(X)Z—(X2 —2xgx+(gj2—(§fj+4
3

2
Donc:ocz—ﬁetﬂzj5
3y 25
) g(x) [ 2j+4

2,
etona pourtout X e R : (x_gj >0

3)2 25 25
4" 4

2
Par suite _(X_g] <0 donc —(x—z + 252

25 3) 25
Donc pour toutx e R : g(X)SI etona: ¢ T

3
Alors : g(X)S Q(Ej pour tout X € R

; 3 25
Par conséquent : § E :T c’est la valeur

Maximal de g sur R
Exercice 37: (*) Soit f une fonction numérique

tel que: f (x)=5x2+3
Montrer que f admet un minimum absolue sur R
que I’on déterminera.

Solution : D; =IR ; Onapourtout x eR

x?>0 donc 5x%>0 car 5=0
Par suite 5x“+3>3 etona f (0)=3

Donc : pourtout x e R f (x)>f (0)

D’ou : f (0)=3 est un minimum absolue de f sur R
Exercice 38 : (*) Du tableau de variation

X

5 2 2 3
5 / 2 \
1) \n__:‘ 2

Déduire les extrémums de f

Solution : Du tableau de variation on a :Le nombre
2 est une valeur maximale de f au point X, =2
Le nombre 0.5 est une valeur Minimale de f au
point X, =—2
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Exercice 39 : (**) Soit f une fonction numérique
tel que: f(X)=-x*+4x-3 .

Montrer que 1 est le maximum absolu de f sur R
Solution: D, =R

Montrons donc que : f (x)<1 et que I’équation

f (x)=1 admet une solution dans R

f(X)-1=-x" +4x-3-1=—x" +4x-4=—(x’ ~dx+4)=-(x-2)’ <0
Donc f(x)<1vxeR etona:

f(x)=1le f(x)-1=0&—(x-2) =0 x=2
Donc *équation f (x)=1 admet une solution dans R
Etona: f(2)=1 donc: f(x)<f(2) vxeR
Par suite: f (2)=1est le maximum absolue de f

sur R
Exercice 40: (***) Soit f une fonction numérique

définie sur [1;+oo[ par : f(x)=—“x+11\/E
X_
1) Etudier le signe de f
, V2
2) a)Démontrer que : f(x)< " Vx € J1; 400

2
b) Est ce que e est une valeur maximale de f ?

Solution :1) Soit x e [1;+o0[
f(x):m_ﬁ:(M—ﬁ)(mwf)
x-1 (x—l)( x+1+\/§)
f(x): X+1-2 " x-1
(x_l)(m+ﬁ) (x—l)( x+1+ﬁ)
Donc : f(x):#w

VxrL+2

Parsuite : f(X)>0 si xe L+

N

2)a) Xe& L+ Montrons que f(X)ST'

Soit X e ]l; +oo[ donc X >1 cela implique que :
X+1>2

Donc \/x+l>\/§ alors :/X+1+ 2>2J§

C’est-a-dire : 1 = 1
Ux+1+42 22
N

Par suite : f (x)< o VX € JL; +oo[

Prof/ATMANI NAJIB
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Alors : f est majorée sur R par M =3
Conclusion : 2< f(x)<3 vxeR

b) On remarque que : f(0)=3
Donc f(x)<f(0) wxeR
Donc 3 est une valeur maximale de f

2
f est donc bornée sur ]1;+oo[ par 7

V2

b) Puisque f(x)= " Vx € J1; 400

Alors e n’est pas une valeur maximale de f

Exercice 41: (***) Soit f une fonction numeérique
Jx-2
\/; +2

définie sur J1;+oo[ par: f(x)

1) Déterminer D, .
2) Démontrer que —1 est la valeur minimale de f .
3) Démontrer que : f(x)<1 pourtout x e R*

et est-ce que 1 est une valeur maximale de f ?
Solution :1)

D, :{XGR/\/;+2¢O et XZO}Z{XER/\/;?&—Z et sz}
Donc : D; =[0;+o0]

2) Montrons donc que : f (x)>-1 et que I’équation
f(x)=-1 admet une solution dans R*
(X)— (1) = f (x) 1= Y2 g 2
Jx+2 Jx+2

Donc f (x)>-1 pour tout X € R

>0

2x
\/;+2_

Donc I"équation f (x)=-1 admet une solution
dans R* Etona: f(0)=-1

Donc: f(x)> f(0) pour tout x e R*

Donc: f(0)=—-1 est le minimum absolue de f

sur R*

3) Soit xe®' f(x)-1- V<2 g 4

-1= <0
\/;+2 \/;+2

Etona: f(x)=-le f(x)+1=0& 0o x=0

Donc f(x)<1 vxeR’

Donc f est donc majorée sur R* par M =1
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Et puisque f (x)=1 n’admet pas de solution dans

R™alors : 1 n’est pas une valeur maximale de f
Exercice 42: (***) Soit f une fonction numérique

tel que : f(x)=x"-2x+3
1)a) Démontrer que : f (x)>2 VxeR

b) Est ce que f admet une valeur minimale ?
2) Démontrer qu’il n’existe pas unréel M € R tel

que f(x)<M pourtout x e R

Solution: D, =R

1)a) f(x)=x"—2x+3=(x" —2x+1)+2=(x-1) +2
Donc f(x)—2:(x—1)2 >0

Par suite : f(x)>2 VxeR

Etona: f(1)=2 donc: f(x)>f(1) vxeR
Donc f admet une valeur minimale c’est 2

2) Démontrons que f est non majorée.
Supposons qu’il existe un réel M € R tel que

f(x)<M pour tout xe R
Donc : (x—1)2+2s M pour tout x e R
Donc : (x—1)" <M —2 pour tout x € R

Donc : w/(x—l)2 <+/M -2 (on peut toujours

supposer M >2) pourtout xe R
Donc : [x—1<~M =2 pourtout xe R

Doncona: —M-2<x-1<yM =2
Doncona: —M -2 +1<x<+M-2+1 pour

tout xe R donc ; absurde
Donc : il n’existe pas unréel M € R tel que

f(x)<M pour tout xe R

Exercice43: (*) Donner le tableau de variations
et représenter la courbe des fonctions numériques

définies par: 1) f (x):%x2 2) f (x)=—%x2

. 1
Solutions : 1) D, =R etOna a=§>0

Donc : Tableau de variations de f

a — >z ) oo
Sizx) \ /
0
X 0 1| 2| 3
fx)| 02 2] 2
2 2
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Représentation graphique :
f

(Cf)

3

2) Soit f une fonction numérique tq :
1 1
f(X)Z—EXZ et szR Ona:a=_§_<0

Donc : Tableau de variations de f :
a —oz ) 4o

N

Représentation graphique :

Flx)

X 0 1 1 2

f(x) 0l _ :

1
8 2

(cf)

Exercice44 : (**) Soit f une fonction numérique tel
que: f (x)=2x°—4x -2

(C; ) Sa courbe représentative

1) Déterminer D, et déterminer et f tel que:
f(x)= 2(X—a)2 + 3 pour tout x e R

2) Déterminer le Tableau de variations de f

3) Tracer la courbe représentative (C, ) dans le

repere (O ;T;T)
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Solution :1) Ona: f est une fonction polynéme ;
donc:D, =R Ona:a=2etb=-4etc=-2
(f (x)=ax?+bx +c)

4 A 32

Donc a:—iz—:l ot f=—— =" =
28 2x2 da  4x2

Pour tout réel x IR on peut écrire sous la forme :
b)Y A 2

f (x):a(x +£] —E:Z(X -1)" -4

(f (1)=2-4-2=—4)

2) Soit W (1;—4) Donc dans le repére (O;T;T) la

courbe(C, ) c’est une parabole de sommet

W (1; —4) et d’axe de symétrie la droite X =1

Tableau de variationsde f : Ona a=2>=0 donc:
T — 1

—H— i

e et
— 4

S

3)

(i

e R e

Exercice45 : (**) Soit g une fonction numérique tel
que : h(x)=—%x2+2x+l et (C, ) sa courbe
représentative dans le repére (O ;T;T)

1) Déterminer D, et déterminer « et B tel que :
h(x):—%(x—a)2+ﬂ pour tout x e R

2) Déterminer le Tableau de variations de g
3) Tracer la courbe représentative (C, ) dans le

repére (O ;T;T)

Solution :1) h(x):—%x2 +2x+1
On a hest une fonction polyndme donc D, =R
Ona a:_% eth=2etc :1(g (x)=ax*+bx +c)

DOI’]C a:—EZ _2 :2 et ﬂ:—A:—ﬂzs

2a [ 1] a2
2x| -=
2
Donc : pour tout réel x e IR on peut écrire sous la

2
forme : h(x):a(x+£j —A:—l(x—2)2+3

2a) 4a 2
(n(2)--

2(2-2)+3=3)
2) Soit : W (2;3) Donc dans le repére (O;T;T) la
courbe(C, ) c’est une parabole de sommet W (2;3)

et d’axe de symétrie la droite X =2
Tableau de variations de g

Onaa=—%<0 donc :

Tr [—0oo 2 400

N\

hix)

3)

(Cf) w-es

Exercice46 : (**) 1) Soit f une fonction numérique
tel que: f(x)=2x*—4x+7

Et (C, )sa courbe représentative

1) Déterminer le tableau de variations de f .

2) Tracer la courbe représentative (C, )de f dans le

repere (O ;T;T)

Prof/ATMANI NAJIB
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Solution :1) Ona f est une fonction polynéme
donc:D; =R
Ona:a=2etbh=—-4etc=-2
(f (x)=ax?+bx +C)
La forme canonique de f est

2 b 4
f(x)=a(x—a) +p avec: a=-o ==
et f=f(a)="f(1)=2(1) -4x1+7=5

Donc : f(x)=2(x—1)2+5 - Pour tout réel x

Ainsi : dans le repere (O;T;T) la courbe(C, ) c’est
une parabole de sommet W (1;5) et d’axe de

symeétrie la droite x =1
Tableau de variationsde f :Onaa=2>0
Donc:

T |—oo 1 4o

@\ /"
9

2) Nous déduisons la courbe (C ) a partir de la

courbe (C.. )de la fonction définie par :
F(x)=2x" par translation de vecteur : u(%5)
( f(1)=5 estle minimum de fsurR)

Exercice47: (**) Soit f une fonction numérique tel

que: f (x)= Zxlel

(Cf ) Sa courbe représentative

Prof/ATMANI NAJIB
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1) Déterminer D, et déterminer o et B et k tel
que: f(x)=p4+ K
X—a
2) Déterminer le Tableau de variations de f
3) Tracer la courbe représentative (C, ) dans le

pour tout xe R

repére (O ;T;T)

Solution :1) Ona f(x)eR signifie que : x —1=0
équivauta: X #1  Donc D, =R—{1}

Si x eR—{1} ona:

2x +1 r—1
—2x+2 9
3
2(x -1)+3 2(x -1
f(X):Zx+1: (x -1)+ » ( )+ 3 _,, 8
X -1 X -1 x-1 x-1 X -1
2)f (x)—2=i signifie y 2= 3
x -1 X -1
x-1=X X=X +1
On pose
y-2=Y y =Y +2
=2X 1 ssi Y :i
X -1 X

3
Tableau de variations de X —>X— (3 - 0)

r o |—oo () 4+oo
flx) \" N
{X =0 {x =1
Ona donc
Y =0 y =2

2x +1
X =1

Donc le tableau de variations de X ——>

r |—oo ]

fa) \|[

3)Représentation
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Exercice48 : (**) 1) Soit f une fonction numérique
—2X +1

2X -4
(C; )Sa courbe représentative

tel que: f (x)=

1) Déterminer D,
2) Déterminer « et B et k tel que:

f(x)=,8+L pour tout x e R
X—a

3) Déterminer le Tableau de variations de f
4) Tracer la courbe représentative (C, ) dans le

repére (O ;T;T)

Solution :1) Soit f une fonction numérique tq :
_=2x +1

X )=

( ) 2x —4

Ona f(x)eR signifie que : 2x =40
Cest-a-dire : X #2 Donc D; =R—{2}
2)Si x eR—{2} ona:

—2x +1

—2x +4

2
)f (x)+1=—~
) (x)+l=""2
Onpose a=2 et p=-1etsoit W (2;-1)
e Donc dans le repére (W ;T;T) I’équation de (C, )

2
esty =x_2 avec Y =y +1et X =x -2

Tronc commun Sciences BIOF

X=2e y=-1

-3
e Tableau de variations X —>% (—% < O)

X|—o¢ (0 +00
/S ‘ /

e Donc le tableau de variations de :

—2x+1
2X—4
Tro|—o0 2 oo
flz)| A/
4)
-1 0- 1 2 3 4 5
12| <14 172 521 <714 -3)/2
| (Cf

Exercice49 : (**) Soit f une fonction numérique tel

. _ X . .
que: g (x)= o (C, ) Sa courbe représentative
dans le repére (O;T;T)

1) Déterminer D, et déterminer o et S et k tel
que : g(x):ﬁ+L pour tout x e R
X—a

3) Déterminer le Tableau de variations de g
4) Tracer la courbe représentative (C, )

. —X
Solution :1) g (x):n
Donc /(C, )est une hyperbole de centre W et B
d’asymptotes les droites d’équations respectives
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Ona g(x)eR signifie que : x —2=0 c’est-a-dire :
X #2

Donc: D, =R—-{2}

Six eR-{2} ona

r—2 i
-x -lx-2)-2 -1x-2) - _
T e e ot I B
X -2 X -2 X-2 x-2 X -2
_2 _
2)g(x )+1=—— signifieque: y +1=——
)9 (x)+1=-—> signifieque: y +1=—
X-2=X X=X +2
On pose donc
y +1=Y y =Y -1
y S si et seulementsi ; Y =_—2
X =2 X

-2
e Tableau de variations de X —>X— (2= O)

N — o ) oo
o/ x /|| P
X = X =2
Ona donc
Y =0 y =-1
—X
e Donc le tableau de variations de X —>n
ac — e R R
g as) /II W

3) Représentation graphigue

-1 0| 1] 2| 3| 4 5
-1/3] 0] 1 -3| -2| -5/3

(C

Prof/ATMANI B
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Exercice50: (***) Soit la courbe (C; )
représentative de f telle que f (x)=x°—-4x*+3
et ladroite (D) d’équation y =—X —3

(voir la figure)

1- Résoudre graphiquement I’équation f (x) 3

puis I’inéquationf (x )~< 3.

2- Résoudre graphiquement I’équation f (x )=0

et I'inéquation f (x )=0
3- Résoudre graphiquement I’équation
f (x)=-x =3 puis I'inéquation f (x )<—x -3

Solutions : 1) f (x ) =3 La solution est I’ensemble
des antécédents de 3 : S ={0;4}
2) f (x )=0La solution est I’ensemble des

antécédents de 0: S ={a;Lb}Avec —-1<a<-05
et 3.5<b <4
f(x)=0

S =[a;1]u[b;+oq
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3)f (x)=—x —3La solution I’ensemble des
abscisses des points d’intersection de (C, ) et de
D:y=-x-3 donc S={-1,2;3}

f(x)<—x-3 S =]-0;-1]U[2;3]

Exercice51 : (***) Soient f et g les deux fonctions
définies sur R par :

f(x)=x*-2x-1 et g(x)=2x-4
1) Tracer Les courbes représentatives (C, )et(C, )

2) Résoudre graphiquement et algébriquement
I’équation f (x ) =0 (X )

3) Résoudre graphiquement et algébriquement
I’inéquation f (X )2 g (X )

4) Trouver les points d’intersection de la courbe
(C, )avec les axes du repere

Solutions : : 1) Les courbes représentatives (C, )

et (C, ) sont données dans le repére ci-dessous :

2) a) Résofution graphique de 1’équation
f(x)=9(x)

Il suffit de chercher les abscisses des points
d’intersection des courbes (C, ) et (Cg )

Onadonc x=1 et x=3 donc S={13}
b) Résolution algébrique de 1’équation
f(x)=g(x)

f (x)=g(x) Signifie: X’ —2x-1=2x—4
cest-a-dire : X* —4x+3=0

Tronc commun Sciences BIOF

a=1leth=-4 et c=+3
A=b?—4ac=(-4)" —4x1x3=16-12=4>0

Donc:x1=_|o+\/Z et xzz_b_\/Z
2a 2a
C’est-é-dire:x1=_(_4)+ﬁ=4+2=§=3
2x1 2 2
etxzz_(_4)_*/zz4‘2:3:1 Donc S ={1,3}
2x1 2

3) a) Résolution graphique de 1’inéquation
f(x)~g(x):

La courbe (C, ) est au-dessus de (C g)

si X € [0 ] U]3; 4o

Donc S = ]-o0;1[ U [3;+00]

b) Résolution algébrique de I’inéquationf (x)>g(x) :
f (x)>g(x) Signifie x*-2x—-1>2x—4
C’est-a-dire : x> —4x+3>0

Les racines sont: X, =3

et =1

2

T —00 1 3
+ 0 0
Donc S = ]|-o0;1 U [3;+00]

4)a) Intersection de la courbe (C, ) avec ’axe des
abscisses.

+00
_|_

ri—r—2

Les points d’intersection C et D de la courbe (C; )

avec 1’axe des abscisses ont leurs ordonnées nulles,
et leurs abscisses sont les solutions de 1’"équation

f (x)=0.
f (x)=0 Signifie x’-2x-1=0

A=b? —dac=(-2)' ~4xLx(-1)=4+4=8=(22) >0

)(1:—(—2)+2\/§= 2+2‘/§=1+J§
2x1 2

X, = _(_2)_2\/E= 2_2\/§=1_\/§
2x1 2

Donc les points d’intersection de la courbe (C; )
avec I’axe des abscisses sont :

c(l—ﬁ;o) et D(1+J§;o)

b) Intersection de la courbe (C, ) avec I’axe des

ordonnées

Le point d’intersection de la courbe (C, ) avec

I’axe des ordonnées a une abscisse nulle

Prof/ATMANI NAJIB
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Etona f(0)=0°-2x0-1=-1
Donc le point d’intersection de la courbe (C, )

avec 1’axe des ordonnées est : E (0; —1)

Exerciceb2: (**) On considére les fonctions :

fix— f(x)=%x2 etg:x—>.g(x)=)%rl .

Le but de I'exercice est d’étudier la position
relative de (C, ) et (C, ) les courbes
représentatives des fonctions f et g

1) Déterminer I'ensemble de définition des
fonctions fet g

2) Montrer que, pour tout nombre x réel :
X+ X =2=(x=1)(X* +2x+2)

3) Montrer que pour tout nombre X réel:
X2 +2x+2:(x+1)2 +1

En déduire le signe de I'expression : X* +2X + 2
4) A l'aide de ce qui précede, determiner la position
relative des courbes (C, ) et (C,)

Solution:1) Dans I'expression de f (x) , x peut

prendre n'importe quelle valeur réelle :
Donc D, =R

Tandis que pour : g(x) , x ne doit pas prendre

de valeur telle que : x+1=0 soit x=-1

Donc, D, =R —{-1}

2) Pour tout x réel :
(x—l)(x2+2x+2):x3+2x2+2x—x2—2x—2:x3+x2—2
3) Pour tout x réel :

(x+1)2 +1=Xx"+2X+1+1=Xx"+2x+2

Pour tout nombre x réel : (x+1)2 >0

Donc X? +2x+2=(x+1)2 +1>1>0

Ainsi X° +2X+2 est toujours strictement positif,

4) Pour comparer les positions des courbes (Cf )

et (C, ), on étudie le signe de : f(x)-g(x) :

Tronc commun Sciences BIOF

(x—l)(x2 +2X+ 2)
2(x+1)

Donc: f(x)—-g(x)=

Donc, d'apres de ce qui précede on a :

T —00 -1 +00

r—1 - ‘

z° 42142 +
2z +1) -0
!z—l!;zz-l-?:c-l-i}! + “

Az+1)

_|_
_I_

1
- 0
|
|
)

+ |+ |+ |+

Aiinsi(C, ) est au-dessus de (C, ) lorsque :
X € |—o0; —1[ U[1; 400
Et (C, )au-dessous de(C, ) lorsque: x e ]-1;1]

et les deux courbes se coupenten: x=1.
Exercice53: (***) Soit f une fonction numérique

telque: f(x)=x|x—-2x+2

1)a) Montrer que f (x) =(x—1)2 +1 pour tout
xeR"

b) Montrer que f (x)= —(x+1)2 +3 pour tout

XeR™
2) Tracer la courbe représentative (Cf )de f dans

un repére (O;T;T)

3) Déterminer graphiquement le nombre de
solutions de I’équation —x|X|+2x—2+m=0
avec: meR

4) Résoudre graphiquement I’inéquation :
1< f(x)<3

Solutions :1)a)soit : X € R™ alors : |x| =X
Donc: f(x)=x2—2x+2=x2-2x+1+1
Par suite : f(x)=(x-1)2+1

1)b) Soit: x e R™ alors : x| =—x

Donc: f(x)=—x2—2x+2=-x2—2x-1+3
Donc: f(x)=—(x2+2x+1)+3

Par suite : f (x)= —(x+1)2 +3

2) = sur R" tona; f(x)=(x-1)2+1

I’équation de (Cf )dans le repére (o ;T;?)est :
f(X)—g(X)=1X2— 1 =X3+X2_2 _f(x
2 x+1  2(x+1) y="1(x)
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Signifie : y=(x-1)2+1 c’est-a-dire : y—1=(x-1)?
Onpose:Y=y-1et X=x-1
L’équation de (C, )devient : Y = X2 dans le repére

(W ;T;T) avec W (L1)

Donc sur R : (C, )est une partie de la parabole
d’équation : Y = X2 dans le repére (W ;T;T)

< Sur R™ :ona; f(x):—(x+1)2+3

I’équation de (C, ) dans le repére (0:i;7)est:
y=1(x)

Signifie : y=—(x+1)"+3 c’est-a-dire : y-3=—(x+1)2
Onpose:Y=y-3et X=x+1

L’équation de (C, )devient : Y =-X2 dans le

repére (W’;T;]) avec W'(-13)
Donc sur R™ : (C, )est une partie de la parabole
d’équation : Y =—X2 dans le repére (W’;T;])

(Cf)

(D) ;y=m

[X

3) Résolution graphique de I’équation

—X|X|+2x=2+m=0 avec meR :

—X|X|+2x—2+m =0 Signifie m=x|x|—2x+2
Signifie : m= f (x)

Donc : les solutions de I’équation sont les

abscisses des points d’intersections de (Cf )et la

droite: y=m

Si: m>3 ou m=<1 il y’a une solution

Si: m=3 ou m=1il y’a deux solutions

Si: 1<m =<3 il y’a une trois solutions

4) Résolution graphique de I’inéquation :

1< f(x)<3

Prof/ATMANI NAJIB
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1< f (x) <3 Signifie (Cf )comprise entre les
droites: y=1et y=3

On va résoudre d’abord I’équation: f (x)=3

= Sur R” : f (x)=3 Signifie que :
(x—1)2+1=3 c’est-a-dire: (x-1)2=2
Signifie que : x—1:\/§ ou x—lz—\/ﬁ
C’est-a-dire: Xx=+/2+10u X=—/2+1gR"
Signifie x=+/2+1

@ Sur R : f(x)=3 Signifie —(x+1)°+3=3
C’est-a-dire: —(x+1)2=0 Signifie x=-1
On va aussi résoudre I’équation: f (x)=1

< Sur R* @ f(x)=1 Signifie (x-1)2+1=1
C’est-a-dire : (x-1)2=0 Signifie x=1

= Sur R™: f (x)=1 Signifie —(x+1)2+3=1
C’est-a-dire —(x+1)2=-2 Signifie (x+1)2=2
Cest-a-dire X+1=+2 ou x+1=—2

Signifie x=v2-1¢R ou x=—/2-1cR"
Signifie x=—2-1

Par suite : 1< f (x)<3 Signifie J2-1<x<1+42
Finalement: S :[—(\/5+1);1+ \/ﬂ

Exercice54: (***) Soit f une fonction tel que :

f(x)=%1

X
1) Déterminer D, et calculer le taux

(C, ) Sa courbe représentative

d’accroissement de fonction de f entre X, et X, tel
que: X #X,
2) Dresser son tableau de variation de f

3) Montrer que : f(x):“% Pour tout x e D,
X_

4) Montrer que (C, ) est un hyperbole et déterminer
son centre et ses asymptotes
5) Tracer la courbe (C, ) dans un repére (03137
X
M-t
b) Montrer que : g est impaire

6) Soit g une fonction tel que : g(x)

a) Déterminer D,
c) Montrer que : g(x)= f(x) Pour tout x e D, "R*
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d) En déduire une méthode pour tracer la courbe
(C, )de fonction g et tracer (C, )et (C, ) dans e
méme repére (O;T;T)
e) Déterminer graphiquement le nombre de
solutions de I’équation x—m|x|+m=0 avec:
melR
. X
Solutions : f (x)=—
x-1
1) Ona f(x)eR signifie que : x-1#0 c’est-a-
dire: x=1 donc D, = R—{1}
Soient X, e D, et x,e D, telque: X #X,
f - f(x
Ona: T(xl;x2)=—(xl) ()
X =%
X, X (%-1)=x(x-1)

f(&%ﬁ(&)Z&%l_&-l_ (% -1)(x,-1)

X X, — X — X X + X,

T 06 = ) (1) (% - 1)
T(g)e et )
(Xl_XZ)(Xi_l)(XZ_l) <X1_Xz)<xi_1)(xz_1)
_ -1
R

2) Tableau de variation : a)sur ]L; +oo[

Soient X, € [L;+o0[ et X, € [li4+0o[ X, #X,

Donc x >1et X,>1donc: x -1>0 et x,-1>-0
Donc (¥ —1)(x,—1)>0

Donc T (X;X, )= <0 sur JL;+oo

=1
(X1 _1)()(2 _1)
D’ou f que est décroissante sur ]1; +OO[
b) Sur ]—oo;l[
Soient X, € |-o0;1] et x, € -0l X, #X,
Donc x <1letx, <1
Donc:x, —1<0 et Xx,-1<0

Donc (¥ —1)(x,—1)>0

Donc T (X;X, )= <0 sur J-oo;1

_
(% -1)(%-1)
D’ou f que est strictement croissante sur ]—oo;l[
Résumé : tableau de variation :

4+ oo

Fl)] Nl -

I —oa ]

3) Montrons que: f(x)=1+11 pour tout x e R —{1}
X_

1 x-1+1 X
x-1 x-1 x-1
Donc : f(x)=1+i1 Pour tout x e R —{1}

X_
4)Méthodel :®(changement de repere)
I’équation de (C, )dans le repere (037 ) est:

y="f(x)

Signifie : y=1+L donc : y—1=i
x-1 x—1

Soit xe R—{1} ona: 1+

Onpose:y=y-let X=x-1

L’équation de (C, )devient : y =)1( dans le repere
(\N ;T;T) avec W (3,1)

Donc (C, )est une hyperbole de centre W et
d’asymptotes les droites d’équations respectives :
X=1let y=1

Méthode2 :®@(on utilisant le résume de notre

cours)Si : f (x) = ::+3
_l’_

et c=0 alors (C, ) est
dajy .
une hyperbole de centreW PSS et d’asymptotes

: . d
les droites d’équations : X = s et y=—
c
Dans notre exercice ona: f(x)= 1
X —
11
Donc (C, ) est une hyperbole de centreW i;i

et d’asymptotes les droites d’équations :
1 1

X===1let y===1
1 y 1
5) La courbe (C, ) :
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6) Soit g une fonction tel que : g(x) =|X|L1

Ona g(x)eR signifie [x|-1=0

Signifie |x|#1 c’est-a-dire: x=let x=-1

Par suite : D, =R —{-11}

b) Montrons que g est impaire :

= xeD, =R—{-L1} Signifie X#let x*-1
Signifie —x=-1et —x=—(-1)
Signifie —x=-let —x=1
Signifie —xe D, =R —{-1,1}

—X —X

- 9(—X)=m=|x|—_l car |-x|=[x]

Donc : g(—x)=—|x|il=—g(x) par suite : g est
impaire

c) Montrons que : g(x)= f (x) Pour tout

xe D, "nR"

Soit: xe D, "nR" donc: x>0

Donc : |x|=x par suite :
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Donc : (Cg)=(Cf) sur [0;1] UL +oof
Et puisque g est impaire alors il suffit de tracer son
symétrique par rapport au centre du repére (O;T;T)

d) La courbe représentative de(C, )etde (C, ) :

e (Cf

~—i(Cg) )

___________ \\
(Cg) '

y=m

e) Déterminons graphiquement le nombre de
solutions de I’équation x—m|x|+m=0
avec meR
x—m|x|+m=0 Signifie x=m|x-m
Signifie x=m(|x/-1)
Clest-a-dire: m=—>— = g(x)

[X-1
Qui signifie que : g(x)=m
Donc : le nombre de solutions de I’équation est le
nombre de points d’intersections de (Cg)
et ladroite: y=m

Si: =1<m<1 il y’a une seul solution
Si: m>1 ou m=1 il y’a deux solutions
Exerciceb5: (***) Soit f une fonction tel que :

-X+3 . . .
f(x)=—2Et soit(C, ) sa courbe représentative
X+1

dans un repére (O;T;T)

1) Déterminer D,

_ X X 4
g(x)_|x|—1_x_—1_ (x) 2) Montrer que : f(x):_1+x_+1 pour tout x € D,
dyOna:g (x) = f (x) Pour tout x e [0;1[ u]l; +oo[ 3) Déterminer le tableau de variations de f et tracer
la courbe (C, )
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. . —[x/+3
4) Soit g une fonction tel que : g (x) =

X +1

a) Déterminer D, b) Etudier la parité de ¢
c) Tracer (Cg) dans le méme repére (o;T;T)

d) Déterminer le tableau de variations de g

—X+3

X+1
1) Ona f(x)eR signifie que : x+1+0

Signifie x=-1 Donc D, =R—{-1}
2) Montrons que :

Solutions : f (x)=

4
f =-1+— tout R-{-1
(x) t pour tout x e R —{-1}

Soit xe R—{-1} ona: —1+i:_x_1+4 _TX+3

x+1  x+1 X+1
Donc: f(x)= _1+xi+1 Pour tout x e R —{-1}
3) On utilisant le résumé de notre cours :
Rappelle : Si: f (x)=4+ Xta alors (C, ) estune

hyperbole de centreW (—c; ) et d’asymptotes les
droites d’équations :X=—-c et y=/

Dans notre exercice on a : f (x) =—1+—

avec:a=let f=-letk=4>0
Donc (C, ) est une hyperbole de centreW (-1, -1)

et d’asymptotes les droites d’équations :
X=-let y=-1

Le tableau de variations de f :

r |—oo —]1 4oo

f(x) \u AW

La courbe (C; ) :

--4 -3 | -2 -1 (0 |1 2
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lt) Y

-
tttt
-
-------

. . —[x|+3
4) a) Soit g une fonction tel que : g(x) :|X|T
Ona: g(x)eR signifie [x+1+0
Signifie |x=-1 Parsuite: D, =R
b) Etudions la parité de g :
& si xeR alors —xeR
—xeD, =R-{-11}
- g(-x)= —|-x|+3 —|x/+3 car X =[x

B [-x|+1 - |x|+1
Donc : g(—x)=g(x)Par suite : g est paire
c)La courbe (C, ) : Puisque g est paire alors la

courbe représentative est symétrique par a 1’axe des
ordonnées.

On représente alors (C, ) sur [0;+oo[ et trace son
symétrique sur |—o;0]

Orsur [0;+o[ :ona

-7 -3 -5 3 |1 1/3 | |
—-X|[+3 —x+3
= = =f
9(x) X|+1  x+1 (x)
Donc la courbe (Cg) est:
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===+ (Cg)

d) d’aprés la courbe représentative de g on déduit
le tableau de variations de g:

T | =2 ) 40
3
/N

Exercice56 : (**) Soient f et g les deux fonctions

glr)

définies par: f(x)=x*-2x+2 et g(x):n

1) Tracer Les courbes représentatives (C, ) et
(C, ) dans le méme repére (0:1:7)
2) Soit h la fonction définie par :

h(x):x2—2x+2+i
1-x

Etudier graphiquement le signe de : h(x).

Solutions : 1) a) f (x)=x*—-2x+2
Ona f est une fonction polynéme donc : D, =R
Ona:a=letbh=-2etc=2
(f (x)=ax?+bx +c)
o= _ = X =1Et
2a 2x1
p=f(a)=f(1)=(1) -2x1+2=1
Ainsi : dans le repére (O;T;T) la courbe(C, ) cest
une parabole de sommet W (1,1) et d’axe de

symétrie la droite x =1
b) Méthode : (on utilisant le résumé de notre cours)

Prof/ATMANI NAJIB
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Si:g(x)= ax+(k; et c=0 alors (C,) estune

CX +
d a

hyperbole de centreW ( b

jet d’asymptotes les

. , . a
droites d’équations : X=—— et y=—
C

Dans notre Exercice ona: g(x)= xil donc (C,)

est une hyperbole de centre W G%) et

. . 1
d’asymptotes les droites d’équations : X = 1 =1et

1
:—:1
y 1

D’ou : Les courbes représentatives (C, ) et (Cg)
sont données dans le repere ci-dessous

X =2 -1 10 |1 |2 3 4

gx) |13 |12 |0 1 |32 |43

—
g

---------------------
-

1
(Cg T
|
S
I
|
|
2) Etudions graphiquement le signe de

h(x):x2—2x+2+1i

Ona: h(x)=x2—2x+2+i=x2—2x+2—i
1-x x—1
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Donc : h(x)= f (x)—g(x)
h(x)>0 Equivauta: f(x)—g(x)=>0Equivauta:
f(x)=g(x)

Equivaut a : x appartient a I’intervalle ou (C, )est

au-dessus de
(Cg) donc :

a e | L QWO

filir)

+]|—1|+

Exercice57: (***) Soit f une fonction tel que :

f(x
--2 -1 |0 1 (2 3 4 Et
4/3 | 3/2 |2 0 |1/2 |2/3 .
soit

(Cf )sa courbe représentative dans un repere

(0:i37)

1) a)Montrer que : f(x)zl—i1 pour tout x € D,
X_

b) Montrer que (C, ) est une hyperbole et

déterminer ces éléments caractéristiques et le
tableau de variations de f

c) Tracer la courbe (C, )

2) Résoudre graphiquement I’inéquation : f(x)>0
3) Soit g une fonction tel que : g(x)=x*-2x+3
a) Montrer que la courbe(C, ) c’est une parabole

et déterminer ces éléments caracteristiques et le
tableau de variations de g

b) Tracer la courbe (C,)

M >0
f(x

(a La solution de I’équation : ¢ (X) =f (X) n’est
pas demande de la déterminer)

c) Résoudre graphiquement I’inéquation :

Solutions : 1)ajona f(x)eR signifie que : x-1+£0
c’est-a-dire : x=1 Donc D; =R—{1}

Montrons que : f () =1—i1 Pour tout x e R —{1}
X_

1 x-1-1 x
x-1 x-1 X
Donc : f (x) =1—i1 Pour tout x e R —{1}

X_
b) On utilisant le résume de notre cours :

Soit xe R—{1} ona: 1-

-2
-1
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Rappelle : Si : f(x)=,8+L alors (C, ) estune
X+a

hyperbole de centreW (—c; ) et d’asymptotes  les

droites d’équations :X=—a et y=/

Dans notre exerciceona: f(x) =1—i1
X_

avec:a=-1let f=1letk=-1<0

Donc (C, ) est une hyperbole de centreW (1;1)

et d’asymptotes les droites d’équations :
X :12 et y=1 Le tableau de variations de f :
X —

s — 1

Fla)

c) la courbe (C, ) :

-
- -
-

2) Résolution graphique

de I’inéquation : f (x)>0

f(x)>0 Equivauta: x appartient a I’intervalle
ou (C, )est au-dessus de I’axe des abscisses
Donc : S = |-o0;1[ U [2; 400

3 a) Soit g une fonction tel que : g(x)=x*-2x+3
Ona gest une fonction polynome donc : D, =R
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Ona:a=letb=—2etc=3 (g(x):ax2+bx+c)
b 2 2
=——=—-2=1Et = =g(1)=(1) -2x1+3=2
a=- o L1t pogla)-o(y-(0f -2t
Ainsi : dans le repére (O;f;T) la courbe (C, )
¢’est une parabole de sommet W'(1;2) et d’axe de symétrie la droite x =1
Le tableau de variationsdeg: a=1>0

a — > ] oo
gla) \2/

c) Résolution graphique de I’inéquation :
M >1 Equivaut a: M—1> 0
f(x)

f(x)
Equivaut a : W >0

Donc : on a le tableau de signe suivant :

1

T —C it 1 2 40
— ! Donc : 8§ = J—oo; 4 U 2;+o0
gl flx) + 0 = + +
flx) + + — +
rj:.w?‘."r'r.'l' - [lh — — +
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